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OPSTI DIO

1. Naziv programa: AUTOMEHANICAR

2

. Nastavni plan

Rbedr]i Nastavni predmeti - I I Ukupno
roj grupe predmeta sed. god. sed. god. sed. god.
A Opsteobrazovni predmeti
1. f("lf‘]ﬁ‘zeg‘}r: Jezikl 3 108 2 72 2 66 246
2. Matematika 3 108 72 2 66 246
3. Strani jezik 2 72 72 2 66 210
4, Informatika 2 72 72
5. Fizicko vaspitanje 2 72 2 72 2 66 210
Drustvena grupa predmeta
1. Istorija 1 36 36
2. Geografija 1 36 36
3. Sociologija 2 72 72
Prirodna grupa predmeta
1. Fizika 1 36 36
2. Hemija 1 36 36
3. Biologija sa ekologijom 2 72 72
UKUPNO A 16 576 12 432 8 264 1272
B Strucno-teorijski predmeti
1. | Materijali 2 72 72
2. | Opste masinstvo 3 108 3 108 216
M . B
([Pt " 7
5. | Motori i motorna vozila 2 72 2 66 138
6. Preduzetnistvo 1 33 33
UKUPNO B 5 180 8 288 5 165 633
Prakti¢na nastava sa
C tehnologijom 10 360 11 396 18 594 1350
zanimanja
D Slobodne aktivnosti 1 36 1 36 1 33 105
E Profesionalna praksa 15 dana 20 dana 35 dana
F Broj casova 32 1152 32 1152 32 1056 3360
G Broj radnih sedmica 36 36 33 105

Ukupno (A+B+C+D) = 3.360

3. Ciljevi i zadaci obrazovnog programa
- Omoguciti svestran razvoj pojedinca i njegovu socijalnu integraciju;
- Produbiti i prosiriti opste obrazovanje u funkciji struke;
- Obezbijediti strucno-teorijska i prakticna znanja, neophodna za kvalitetan rad u

zanimanju;

- Pripremiti ucenika za permanentno obrazovanje i cjelozivotno ucenje;
- Razvijti sposobnost socijalne komunikacije i spremnost za razvijanje kvalitetnih

meduljudskih odnosa;




- Osposobiti u¢enike za citanje tehnickih crteza i tehnoloske dokumentacije,

- Osposobiti ucenike za postavljanje standardnih dijagnoza o stanju vozila, uz
upotrebu odgovarajucih alata, uredaja i instrumenata;

- Osposobiti ucenike da ugraduju, odrzavaju i popravljaju mehanicke sisteme,
uredaje i njihove sklopove;

- Osposobiti u¢enike da ugraduju, odrzavaju i popravljaju elektronske i elektri¢ne
sisteme, uredaje i sklopove;

- Osposobiti ucenike da ugraduju, odrzavaju i popravljaju pneumatske i hidrauli¢ne
sisteme, uredaje i njihove sklopove;

- Osposobiti ucenike da opremaju motorno vozilo sa dodatnom opremom i
priborom;

- Osposobiti ucenike da savjetuju stranke u vezi sa popravkama i odrzavanjem
dijelova na vozilu;

- Osposobiti ucenike da ispunjavaju potrebnu radnu dokumentaciju i dokumenta o
evidenciji stanja alata, instrumenata i uredaja, uz upotrebu racunara;

- Razviti kod ucenika ekolosku svijest i upoznati ih sa propisima o zastiti na radu i
zastiti okoline i vaznosti njihovog dosljednog postovanja.

4. Uslovi za upis, odnosno uklju¢ivanje u program za obrazovanje odraslih

- U skolu za sticanje srednjeg stru¢nog obrazovanja u trogodisnjem trajanju -
obrazovni program automehanicar, mogu se upisati lica koja su zavrsila osnovnu
skolu ili zavrsila dvogodisnju strucnu skolu i nisu starija od 17 godina. Izuzetno, u
skolu se mogu upisati lica do18 godine, uz odobrenje nastavnickog vijeca skole.

- Za upis u dualni oblik obrazovanja potrebno je da ucenik ima sklopljen ugovor sa
poslodavcem, u sladu sa Zakonom o stru¢nom obrazovanju.

- Lica koja su napunila 18 godina ukljucuju se u program za obrazovanje odraslih.

- Ako se za upis prijavio veci broj kandidata od broja raspisanih mjesta,
Ministarstvo prosvjete i nauke donosi odluku o dopunskim kriterijumima za upis.

Posebni uslovi za upis
- Ljekarsko uvjerenje, kojim kandidat dokazuje da nema zdravstvenih smetnji za
obrazovanje po obrazovnom programu automehanicar.

5. Trajanje obrazovanja
- Obrazovanje traje tri godine

6. Prohodnost

- U redovnom obrazovanju ucenici napreduju u visi razred ako su iz svih predmeta
tekuce godine postigli prelaznu ocjenu i prilozili potvrdu o obavljenoj
profesionalnoj praksi.

- Ucenik u dualnom obliku obrazovanja moze ponavljati prvi i drugi razred razred,
ukoliko u dva ispitna roka ne polozi meduispit i opsteobrazovne i stru¢no
teorijske predmete, ocjenjene sa ocjenom nedovoljan (ukupno do tri predmeta).

- Ucenik treceg razreda u dualnom obliku obrazovanja ne ponavlja razred i moze u
toku jedne godine polagati predmete ocjenjene nedovoljnom ocjenom.

- U dualnom obliku obrazovanja, za dio praktic¢ne nastave sa tehnologijom
zanimanja koji se ne moze realizovati kod poslodavca, skola je obavezna da
uceniku obezbjedi pohadanje nastave u Skolskim radionicama.

- Odrasli napreduju po programu u skladu sa planom za izvodenje obrazovnog
programa za odrasle, koji donosi skola.

7. Obrazovanje koje se stice B
- Srednje strucno obrazovanje u trogodisnjem trajanju - AUTOMEHANICAR
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1.2. STRUCNO - TEORIJSKI PREDMETI
1.2.1. MATERIJALI
1. Naziv predmeta: MATERIJALI

2. Broj casova po godinama obrazovanja i oblicima nastave

Vrste nastave
Razred Teorija | Vjezbe Przgl;::lr;a Ukupno
| 72 72
]
[}
Ukupno 72 72

3. Opsti ciljevi nastave

- Sticanje znanja o vrstama i karakteristikama materijala,

- Upoznavanje sa svojstvima tehnickih materijala i moguc¢nostima njihove primjene
u masinstvu,

- Sticanje znanja o strukturi materijala i uticaju strukture na promjenu svojstava
materijala,

- Osposobljavanje za pravilan i racionalan izbor materijala,

- Upoznavanje sa na¢inom oznacavanja po standardu masinskih materijala,

- Upoznavanje sa vrstama, svojstvima i primjenom plasticnih, gumenih i
kompozitnih materijala,

- Upoznavanje sa svojstvima, vrstama i primjenu goriva, maziva i pomocnih
materijala,

- Osposobljavanje za koriscenje prirucnika, standarda, tabela i drugih vrsta
strucnih tekstova,

- Razvijanje ekoloske svijesti i osjec¢aja za ekonomicnu upotrebu materijala,

- Razvijanje osjecaja postovanja i brige za oCuvanje zivotne sredine,

- Razvijanje osjecaja odgovornosti i preciznosti u radu,

- Ovladavanje stru¢nom terminologijom, neophodnom za komuniciranje u struci.



4, Sadrzaji/Standardi znanja predmeta/Operativni ciljevi

Razred: PRVI
Informativni ciljevi TP Socijalizacijski Preporuke za
. > ax Formativni ciljevi e . .
i sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Uvod

DefiniSe pojmove
materije, smjese,
jedinjenja,
elementa,
hemijskih simbola,
formula i jednacina

- Upoznaje se sa
strukturom atoma,
energetskim
nivoima,
podnivoima i
orbitalama

- Definise pojam
rastvora, kisjeline,
baze, soli

- Objasnjava
oksidoredukcione
procese

- Razumije znacaj i
primjenu
elektrolize

- Razumije osobine i
primjenu polimera

- Odreduje atomsku
masu uz pomoc
periodnog sistema

- Odreduje relativnu
molekulsku masu

- Objasnjava pojavu
kisjelih kisa i
njihov uticaj na
okolinu

- Pronalazi primjere
kisjelina, baza i
soli u
svakodnevnom
Zivotu

- Pronalazi primjere
prakticne primjene
elektrolize

- Razvija osjecaj o

vaznosti pojedinih
materijala

- Razvija pozitivan

odnos prema
materijalnim
dobrima

- Osposobljava se za

koris¢enje
razlicitih izvora
informacija

- Razvija ekolosku
svijest

Metali i legure

- Objasnjava pojam
tehnickih
materijala, navodi
podjelu i vrste

- Navodi svojstva
materijala u
zavisnosti od vrste

- Uocava vezu
izmedu elemenata
i metala i znacenje
rijeci mehanicka
¢vrstoca, tvrdoca,
zZilavost

- Razlikuje fizicka,
mehanicka,
tehnoloska i
hemijska svojstva
metala i legura

- Razlikuje kristalne
od amorfnih
materijala i
prepoznaje
razlicite oblike
kristalnih resetki

- Razvija i povecava
strucnost

- Razvija pozitivan
odnos prama
materijalnim
dobrima

- Razvija ekolosku
svijest

Tehnicko gvozde i Cel

ici

- Razumije pojmove
gvozde i Celik

- Navodi podjelu
Celika i livenog
gvozda

- Razlikuje
karakteristike i
namjenu celika

- Analizira uticaj
ugljenika i ostalih

- Navodi osobine

legirajucih

- Priblizava se struci
kroz upoznavanje
materijala

Vjezbe

- Izbor Celi¢nih
materijala iz
tabela




Informativni ciljevi AT Socijalizacijski Preporuke za
. o ax Formativni ciljevi e o . .
i sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

gvozda i Celika

- Opisuje postupke
prerade Celika o
Celicnih livova u
poluproizvode

- Upoznaje i
objasnjava
standarde za
oznacavanje
gvozda i Celika

elemenata na
kvalitet Celika

Cita i pojasnjava
standardnu oznaku
Celika

Pronalazi primjere
primjene gvozda i
Celika

Ostali metali

- Navodi svojstva
aluminijuma i
njegovih legurai

- Navodi vrste i
svojstva legura
bakra

- Navodi
karakteristike
magnezijuma,
cinka, titana i
drugih metala i
njihovih legura

Pronalazi primjere
primjenealuminiju
ma i njegovih
legura

Pronalazi primjere
primjene mesinga,
bronze, hroma,
nikla volgrama i
njihovih legura

- Stice osjecaj

sigurnosti i
samopouzdanja

Drugi - ostali materijali

- Navodi podjelu i
objasnjava svojstva
plasticnih masa

- Defini¢e pojmove
monomer, polimer,
polimerizacija

- Nabraja najvaznije
fizicke i hemijske
osobine polimera

- Upoznaje pojam
reciklaze i potrebu
trajnog
odstranjenja
polimera

- Navodi sastav,
karakteristike i
primjenu gume

- Razumije osnove
postupaka
sinterovanja,
karakteristike
sinterovanih
dijelova i
mogucnost njihove
upotrebe

- Navodi fizicko-
mehanicka svojstva

Razlikuje razlicite
prirodne i
vjestacke polimere
obzirom na njihov
hemijski sastav,
strukturne osobine
i upotrebu
Razlikuje pojmove
polimer,
termoplast,
duroplast i
elastomer
Uocavaju potrebu
pravilnog
sakupljanja i
odlaganja
polimera radi
reciklaze
Pronalazi primjere
primjene plasti¢nih
masa za izradu
konstruktivnih
elemenata
Analizitra
mogucnosti
prerade i obrade
vjestackih

- Uocava vaznost

ocuvanja zdrave
zivotne sredine

Vjezbe

- Izrada pojmovne
mape u koju se
unose vjestacki
materijali koji se
upotrebljavaju u
industriji

- Seminarski rad

- Sagorjevanje i
topljenje polimera




Informativni ciljevi s e Socijalizacijski Preporuke za
. o ax Formativni ciljevi e o . .
i sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
stakla materijala
- Objasnjava Pronalazi primjere
karakteristike primjene staklene
kompozitnih vune

materijala i navodi
primjere primjene
kompozitnih
materijala

Uocava ulogu
zaptivnih
materijala i
materijala za
toplotnu i
elektri¢nu izolaciju

Goriva i maziva

- DefiniSe pojam i
navodi podjelu,
sastav i
karakteristike
goriva

- DefiniSe pojam
maziva, navodi
podjelu, vrste i
karakteristike
maziva

- Navodi zakon o
odrzanju mase

Razlikuje goriva
dobijena iz nafte i
drugih sirovina
Odreduju pojmove
reaktant i produkt
Uporeduje
karakteristike
goriva i bira
odgovarajuce, u
zavisnosti od
zahtjeva, uz
upotrebu literature
Uocava ulogu
toplote hemijskih
reakcija na
izabranim
primjerima (na
primjer

- Jaca ekolosku

svijest

- Stice osjecaj

odgovornosti

Vjezbe
- Biranje ulja i
maziva iz kataloga

sagorijevanje
ugljovodonika)
Korozija
- Objasnjava pojam Uporeduje razlic¢ite | - Razvija saznanja o
korozije nacine za zastitu mogucm Stetama u

- Nabraja uzroke
pojave korozije

povrsina od
korozije

Odreduje postupke
pripreme povrsina
metala radi zastite
od korozije

procesu rada i
jaca osjecaj
odgovornosti

Ispitivanje metalnih materijala

- Razumije namjenu
ispitivanja
metalnih
materijala i navodi
vrste mjerenja

- Objasnjava
pojmove tvrdoce,
¢vrstoce i zilavosti

- Razumije vaznost
izvodenja

- Mjeri tvrdodu
- Mjeri Zilavost

- Analizira ponasanje

materijala pri
pojedinim
tehnoloskim
postupcima

- Povezuje u sistem

mehanicka i
tehnoloska

- Razvija preciznost,

sigurnost i
strucnost

Vjezbe

- Mjerenje tvrdoce
po Brinelu, Rokvelu
i Vikersu

- Ispitivanje zatezne
¢vrstoce ploca i
traka

- Ispitivanje
materijala
metodama bez




Informativni ciljevi I Socijalizacijski Preporuke za
. o ax Formativni ciljevi e o . .
i sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
tehnoloskih ispitivanja po razaranja
ispitivanja ploca, razlic¢itim
limova i cijevi i kriterijumima ( na
nabraja osnovne primjer vrsta
vrste ispitivanja ispitivanja, nacin
- Navodi i objasnjava | izvodenja)
metode ispitivanja | - Povezuje oblik,
materijala bez dimenzije komada i
razaranja prirodu materijala
(ultrazvukom, sa mogucnos]u
rendgenskim ispitivanja
zracima, magnetno
i druga)

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Drapi¢, S. i drugi: Masinski materijali, Zavod za udzbenike Beograd,

- Mirkovic, R., Arseni¢ R.: Masinski materijali, za sve profile masinstva, Zavod za
udzbenike Beograd

- Toufar, F.: Tehnicki materijali, za srednje strukovne 3kole, Skolsaka knjiga
Zagreb

- Hrgovi¢, D.: Tehnicki materijali, laboratorijske vijeZbe, Skolsaka knjiga Zagreb

6. Materijalni uslovi za lzvodenJe nastave
- Nastava se realizuje u ucionici koja je opremljena sa: racunarom sa
multimedijskim paketom

- softverom za prikaz razlicitih vrsta materijaja, priloga, A/V opremom,
grafoskopom, diaprojektorom sa odgovarajucim slajdovima, uzorcima razlicitih
materijala, mjernim instrumentima i drugim.

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja znanja ucenika
- U svakom klasifikacionom periodu znanje se provjerava i ocjenjuje usmeno i
pismeno (testovi).

8. Profil stru¢ne spreme nastavnika i stru¢nih saradnika
- Visoka strucna sprema iz podrucja masinstva.

9. Povezanost predmeta

Povezanost sa drugim predmetima

202018 Predmet Znanja

- Metali i legure - Motori i motorna vozila |- Habanje dijelova i sklopova na vozilu

- Prakticna nastava sa
tehnologijom zanimanja

- Goriva i maziva Hidraulika i pneumatika |- Hidrauli¢ni uredaji

- Goriva i maziva

tehnologijom zanimanja |- Sistem za hladenje motora

Prakti¢na nastava sa - Sistemi motornog vozila
tehnologijom zanimanja
- Motori i motorna vozila

- Ispitivanje materijala

10

- Motori i motorna vozila |- Sistem za napajanje motora gorivom
Prakti¢na nastava sa - Sistem za podmazivanje motora




1.2.2. OPSTE MASINSTVO

1. Naziv predmeta: OPSTE MASINSTVO

2. Broj casova po godinama obrazovanja i oblicima nastave

Vrste nastave
Razred .. . Prakti¢na Ukupno
Teorija | Vjezbe
nastava

| 72 36 108

] 72 36 108

]|
Ukupno 144 72 216

3. Opsti ciljevi nastave

- Osposobljavanje za ¢itanje i razumijevanje tehnickih crteza, uputstava i propisa,
tabela, dijagrama, Sema i tehnicke dokumentacije,

- Upoznavanje osobina materijala sa kojim se susrece u radu,

- Osposobljavanje za konstruisanje jednostavnijih masinskih proizvoda,

- Osposobljavanje za izradu tehnic¢ko-tehnoloske dokumentacije,

- Razvijanje osjecaja za postovanje standarda tehnickog crtanja,

- Osposobljavanje za Citanje i crtanje Sema elektricnih, elektronskih, pneumatskih
i hidrauli¢nih sistema,

- Osposobljavanje za crtanje jednostavnih tehnickih radionickih i sklopnih crteza
masinskih elemenata i manjih sklopova, u skladu sa standardima,

- Osposobljavanej za uocavanje i shvatanje funkcionalne meduzavisnosti
elemenata, sklopova i mehanizama na vozilu,

- Razvijanje osjecaja odgovornosti i preciznosti u radu,

- Ovladavanje stru¢nom terminologijom, neophodnom za komuniciranje u struci
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4, Sadrzaji/Standardi znanja predmeta/Operativni ciljevi

Razred: PRVI
Informativni ciljevi i T Socijalizacijski Preporuke za
e Formativni ciljevi e . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Osnovi tehnic¢kog crtanja

- Upoznaje se sa
priborom za
tehnicko crtanje,
standardima,
vrstama tehnickih
crteza,
razmjerama,
zaglavljima,
sastavnicama i
njihovom
primjenom u
masinstvu

- Upoznaje sa
tehnikom izrade
jednostavnijih
crteza

- Izvlaci osnovne i
kotne linije,
srafira, ispisuje
zaglavlje i
pozicione oznake
elemenata

- Ovladava tehnikom
pravilnog

- Kotiranja i
srafiranja
vjezbanjem na
primjerima

- Ispisuje tehnicko
pismo

- Prostorno
prikazuje skicom
jednostavne
elemente

- Razvija tehnicku
kulturu, osjecaj za
red i urednost

Geometrijske konstrukcije

- Navodi i nabraja
osnovne
geometrijske
konstrukcije

- Crta paralelne i
normalne prave

- Crta simetrale duzi
i uglova

- Dijeli duz na n-
jednakih djelova

- Spaja prave linije
lukom datog
poluprecnika

- Konstruise pravilan
trougao, kvadrat,
petougao,
Sestougao,

- Konstruise elipsu

- Razvija sposobnost
komuniciranja
putem tehnickog
crteza

Vjezbe

- Upotreba linija,
crtanje
geometrijskih
konstrukcija,
crtanje kontura
masinskih dijelova,
rad u olovci

Osnovi nacrtne geometrije i tehnickog crtanja

- Upoznaje se sa
pojmom i osnovnim
elementima
projektovanja

- Razumije pojmam
kvadranata,
oktanata,
aksonometrije.

- Razlikuje centralno
i paralelno
projiciranje

- Razlikuje koso i
ortogonalno
projiciranje

- Crta projekcije
tacke na jednu,
dvije i tri ravni

- Crta projekcije
duzi

- Crta projekcije
osnovnih
geometrijskih

- Razvija sposobnost
komuniciranja
putem tehnickog
crteza

- Razvija tehnicku
kulturu

Vjezbe

- Projekcije tijela,
crtanje tijela u
izometriji na
osnovu projekcija

- Crtanje projekcija
na osnovu
izometrijskog
izgleda,
dopunjavanje
pogleda, crtanje
masinskih
elemente, uz
upotrebu pravila
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Informativni ciljevi i
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

likova (kvadrat,
pravougaonik,
trougao)

Crta projekcije
geomentrijskih
tijela u opstem i
specijalnom
polozaju

Crta u izometriji
jednostavne
elemente na
osnovu
ortogonalnih
projekcija

Crta jednostavne
elemente u
ortogonalnoj
projekciji i
aksonometriji
Razlikuje prednosti
i nedostatke
pojedinih nacina
prikazivanja tijela

posebnih pogleda,
presjeka i
pojednostavljenog
crtanja

- Graficki rad

Kotiranje

- Upoznaje se sa
osnovnim nacelima
kotiranja i
elementima
kotiranja, sa
pojmom presjeka,
sa pravilima
prikazivanja
dijelova i njihovih
detalja,
pojednostavljenjim
a pri crtanju.

Kotira i oznacava
vrijednosti kota na
crtezu

Kotira uprocseno i
tabelarno

Ispisuje
tolerancije duzina,
oblika i polozaja i
kvalitet obrade
povrsina

Crta i oznacava
presjeke

Crta prodore tijela
Crta razvijene
povrsine tijela
Crta presjeke uskih
elemenata,
presjeke i
skrasenja, posebne
i djelimicne
izglede

- Razvija osjecaj
preciznosti,

- Razvija svijest o
potrebi kvalitetnog
rada

Vjezbe
- Kotiranje

Prikazivanje masins

kih elemenata

- Crta vijak i
navrtku,
- Kotira i oznacava

metricki i cijevni

- Spoznaje ljepotu i
vaznost svog
zanimanja kroz
sticanje tehnickih

Vjezbe

- Prikazivanje
masinskih
elemenata, rad u
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Informativni ciljevi i NP Socijalizacijski Preporuke za
S~ Formativni ciljevi e < . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
navoj Znanja olovci
- Crta spojeve
klinovima
- Crta opruge
- Crta zupcanike i
lancanike
- Uprodseno crta
zavarene sastave
Tehnicki crtezi
- Upoznaje se, - Sa sklopnog crteza | - StiCe osjecaj Vjezbe
razumije i odreduje preciznosti u radu | - Oznacavanje stanja
objasnjava pojam tolerancije/nalijeg povrsina

tolerancije,
polozajem i
veli¢inom
tolerantnog polja,
kotiranjem
tolerisanih duzina

- Upoznaje se sa
radionickim
crtezima i sklopnim
crtezom

- Razumije pojam
kvalitet povrsine i
zna nacine
oznacavanja stanja
povrsina

- Definise pojam
tolerancija oblika i
polozaja

- Razumije pojam
nalijeganja i
navodi
karakteristike
pojedinih vrsta
nalijeganja

anja

Iz tabela cita
vrijednosti
odstupanja za
zadate tolerancije
i izracunava
velic¢inu
tolerantnog polja
Analizira velic¢inu
tolerancija i
postupke kojim se
one mogu dostici
Iz tabela odreduje
dozvoljena
odstupanja kod
izradaka kod kojih
na crtezu
tolerancije nijesu
propisane

Za pojedine vrste
nalijeganja racuna
preklop ili zazor

U zavisnosti od
funkcije proizvoda
odreduje vrste
nalijeganja

Crta radionicki
crtez jednostavnog
masinskog dijela i
na njemu unose
podatke,
neophodne za
izradu masinskog
dijela

Sa sklopnog crteza
izdvaja podatke,
koje on sadrzi, a
koji su potrebni za
montazu sklopova

- Stice pozitivnu
orijentaciju prema
zanimanju

- Odredivanje
tolerancija iz
tabela

- Odredivanje
nalijeganja

- Kotiranje
tolerisanih
dimenzija

- Izrada radionickih
crteza datog sklopa

- Graficki rad
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Informativni ciljevi i s e Socijalizacijski Preporuke za
S~ Formativni ciljevi e < . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
ili ukupnog
proizvoda

- Za jednostavnije
izradke propisuje
kvalitet povrsine

Osnovni pojmovi i aksiomi statike

Sistem suceljniih sila u ravni

- Navodi i objasnjava | - Razlaze silu na - Uvida odnos
pojam sile i komponente covjeka, nauke,
podjelu sila, grafickom tehnike i rada
reakcije veze, metodom
aksiome statike - Postavlja

- Navodi i objasnjava
graficke i
analiticke uslove
ravnoteze sistema
suceljnih sila,
moment sile za
tacku, Varinjonovu
teoremu

analiticke uslove
ravnoteze sistema
suceljnih sila

- Odreduje moment
sile za tacku

Sistem proizvoljnih si

la u ravni

- Navodi, definise i
objasnjava spreg
sila i moment
sprega

- Slaze paralelne
sile, razlaze sile na
komponente

- Postavlja uslove
ravnoteze spregova

- Odreduje
rezultantu
ravanskog sistema
sila

- Na primjerima
odreduju uticaj sila
na posmatrani
masinski dio i
sistem

- Stice osjecaj
preciznosti u radu
- Stice sigurnost

Vjezbe:

- Pretvaranje
mjernih jedinica

- Graficko
rastavljanje dvije
sile

- Odredivanje
momenta sile i
ravnoteze
momenata u ravni

Ravanski nosaci

- Navodi vrste
ravanskih nosaca i
vrste opterecenja
kod njih

- Navodi, definise i
objasnjava
staticki odredene
ravanske pune
nosace

- Odreduje reakcije
veza graficki i
analiticki punih
ravanskih nosaca,
optetrecenih
kombinacijom
razli¢itih
opterecenja

- Konstruise staticke
dijagrame
grafickom i
analitickom
metodom,
optetrecenih

kombinacijom

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

Vjezbe

- Graficko i
analiticko
odredivanje
reakcija oslonaca

- Graficki rad

- Na primjerima
proste grede,
grede sa
prepustima i
konzole odrediti
reakcije oslonaca i
konstruisati
staticke dijagrame
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Informativni ciljevi i s e Socijalizacijski Preporuke za
S~ Formativni ciljevi e < . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
razlicitih
opterecenja

Srediste masa

- Navodi, definise i
objasnjava
osnovne staticke
veli¢ine u
poprecnom
presjeku ravanskih
punih nosaca

- Navodi, definise i
objasnjava pojam
tezista tijela

Odreduje teziste
homogenog tijela,
figure, linije (luk,
duz, paralelogram,
trougao, isjecak,
prizma, valjak,
lopta)

Trenje

- Navodi, definise i
objasnjava pojam
trenja i navodi
vrste trenja,
trenje klizanja i
trenje kotrljanja

Razlikuje trenje
klizanja i trenje
kotrljanja
Odreduje smjer
sila trenja
Razlikuje
materijale u
zavisnosti od
trenja

Brzina i ubrzanje

Definise i objasnjava
pojam kretanja,
puta, brzine,
ubrzanja, ugaone
brzine, kruznog
kretanja

Izracunava osnovne
velicine koje opisuju
kretanje na osnovu
zadatih podataka

Rad, snaga

Definise i objasnjava
pojmove rad,
energija, snaga,
stepen iskoris¢enja

Na osnovu zadatih
podataka odreduje
snagu

Pretvara jedinice
mjere

Uocava vaznost
povecanja stepena
iskorisé¢enja

- Razvija pozitivan
odnos prema struci

Vjezbe

- IzraCunavanje
stepena iskoris¢enja i
snage

Naponi i deformacije

Navodi, definise i
objasnjava pojam
napona i
deformacije, Hukov
zakon, pojam
dozvoljenog napona i
stepena sigurnosti

Pronalazi primjere
masinskih dijelova,
koji su pod naponom
Za zadate uslove
odreduje napon i
deformacije

- Identifikuje se sa
zanimanjem

Vjezbe

- Odredivanje napona i
deformacija,

- Primjena Hukovog
zakona
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Razred: DRUGI

Informativni ciljevi i AP Socijalizacijski Preporuke za
S Formativni ciljevi TR . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Podjela masinskih elemenata

Razdvojivi spojevi

- Navodi vrste,
svojstva i primjenu
razdvojivih spojeva
(navojni spojeva,
spojevi pomocu
klinova, Civija i
zljebni spojevi) i
materijale od kojih
se izraduju

- Na primjerima iz

prakse pronalazi
primjere primjene
pojedinih vrsta
spojeva

- Odreduje nacin

osiguranja navojnih
spojeva od odvrtanja

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

Stice sigurnost u radu

Vjezbe
- Crtanje razdvojivih
spojeva

Nerazdvojivi spojevi

- Navodi podjelu i
vrste nerazdvojivih
spojeva i njihovu
primjenu

- Upoznaje se sa
zakovanim
spojevima,

- Objasnjava postupak
pripreme limova za
zakivanje i nasin
zakivanja

- Zna materijale za
zakivke i kriterijum
izbora zakivaka

- Upoznaje se sa

osnovnim pojmovima

0 zavarenim
spojevima

- Navodi vrste
zavarenih spojeva i
simbole

- Navodi svojstva
lemljenih spojeva

- Objasnjava svojstva i

nosivost lijepljenih
spojeva

- Bira odgovarajucu

vrstu nerazdvojive
veze u zavisnosti od
zadatih uslova

- Definise nasin

pripreme pozicija za
primjenu
odgovarajuce veze

- Uprosceno crta razne

vrste spojeva

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

- Stice sigurnost u radu

Vjezbe
- Crtanje nerazdvojivih
spojeva

Elasti¢cne veze

- Upoznaje se sa
vrstama i namjenom
opruga i njihovim
karakteristikama

- Navodi materijal za
opruge

- Detaljno objasnjava

optererecenje i

- Deformacije kod

pojedinih vrsta
opruga

Vjezbe
- Skiciranje opruga

Osovine i vratila

- Upoznaje se sa
konstruktivnim
oblicima osovinica,

- Crta osovinice,

osovine i vratila

- Definise postupak

- Stice osjecaj
sigurnosti i
samopouzdanja

Vjezbe
- Skiciranje osovina i

vratila
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Informativni ciljevi i s e Socijalizacijski Preporuke za
o ex Formativni ciljevi e o . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

osovina i vratila,
njihovom primjenom
i karakteristikama

odredivanja precnika

Osovine ili vratila u
zavisnosti od

Opterecenja i bira
materijal

Lezista i lezajevi

- Navodi vrste i - Bira materijal za - Stice pozitivnu Vjezbe
karakteristike leziSne caure i orijentaciju prema |- Izbor lezaja iz
lezajeva, njihovo posteljice zanimanju kataloga
oznacavanje i - Analizira nacine
prikazivanje na podmazivanja lezista
crtezu i razlikuje naprave za

- Upoznaje se sa dovod i
podjelom i podmazivanje lezista
svojstvima lezista |- Detaljno objasnjava

postupak demontaze
lezaja, nacin
ugradnje i
odrzavanja lezaja

Spojnice

- Razumije ulogu - DefiniSe kriterijum |- Stice pozitivnu
spojnica i svojstva izbora i primjene orijentaciju
pojedinih vrsta pojedinih vrsta - Prema zanimanju,
spojnica spojnica znacaju i

- Detaljno objasnjava | prednostima
nacin ugradnje i racunarske tehnike
pustanje u pogon
spojnice

Elementi za prenos snage

- Upoznaje se sa - Racuna prenosni - Stice osjecaj Vjezbe
podjelom, vrstama i | odnos sigurnosti i - Cilindricni zupcasti
primjenom - Crta standardni profil| samopouzdanja par, proracun,
elemenata za prenos | zupca konstrukcija, crtez
snage - Crta cilindricni - Proracun,

- Razumije osnovne zupcanik konstrukcija, crtez

pojmove kod
cilindri¢nih zupcastih
parova, konusnih
zupcastih parova, i
puznih parova
Navodi materijale za
izradu zupcanika
Razumije osnovne
pojmove kod
lancanih parova
Navodi nacin
oznacavanja lanaca
Razumije nacin
prenosa snage,
svojstva i podjelu
kaisnih i remenih

- Analizira elemente
koji uti¢u na nosivost
zupcastih parova

- Bira odgovarajucu
vrstu prenosa u
zavisnosti od zadatih
uslova

- Uocava moguce
greske

- |z kataloga narucuje
dijelove

- Crta lancanike

- Crta kaisnik i
remenicu

lancanog, kaisnog ili
remenog prenosnika
- Izrada grafickog rada
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Informativni ciljevi i
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

parova

Preduzetnicka radionica

Upoznaje se sa -
organizacijom rada u
radionici i radnom i
tehnoloskom

Koristi racunarske
programe za izradu i
obradu dokumenata
koje svakodnevno

- Stice pozitivnu
orijentaciju
- Prema zanimanju

Vjezbe

- TraZenje podataka o
vozilima uz pomo¢
racunara i ispis

dokumentacijom koristi u radionici podataka

koja prati rad na - Koristi CD

motornom vozilu proizvodaca vozila

- Upoznaje se sa radi nalazenja

elementima koji odgovarajucih

definisu poslovanje podataka (na

radionice, primjer, rezervni

sredstvima i izvorima| dio)

sredstava,

troskovima i

utroscima, dohodkom

i dobiti, ekonomskim

principima i njihovim

mjerenjem, trzistem

roba i usluga,

cijenom, osnivanjem

preduzeda

Primijenjena racunara u masinstvu

- Razumije - Izvodi osnovne - Stice osjecaj Vjezbe
mogucnosti manipulacije sa sigurnosti u radu - Rad sa softerskim
upotrebe racunara datotekama i paketima za
u masinstvu prilagodava ih - Stice pozitivnu obradu teksta, za

- Upoznaje se sa sopstvenim orijentaciju prema crtanje i tabele
operativnim potrebama zanimanju,
sistemom - Oblikuje dopis i znacaju |
WINDOWS druge dokumente i prednostima

- Upoznaje se sa Stampa ih, racunarske tehnike
osnovnim - lzraduje

racunarskim
programima za
crtanje (Auto Cad
ili drugi)

- Upoznaje se sa
mogucnostima -
EXELA

jednostavne crteze
masinskih
elemenata: crta,
kotira, oznacava
stanje povrsina.
Stampa uradeni
crtez

Oblikuje
jednostavan
tabelarni prikaz,
koristeci
matematicke
operacije, sortira
ispis po abecedi,
graficki predstavlja
rezultate
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5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Drapi¢, S. i drugi: Tehnicko crtanje sa masinskim elementima, Zavod za udzbenike
Beograd,

- Drapi¢, S.: Masinski elementil, za sve profile, Zavod za udzbenike, Beograd,

- Drapi¢, S.: Zbirka rijesenih zadataka iz masinskih elemenata |, Zavod za udzbenike,
Beograd,

- Dordevic, D., Papi¢, Z.:Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, za sve profile,
Zavod za udzbenike, Beograd

- Plavsi¢, M. i drugi: Mehanika | - statika i otpornost materijala sa zbirkom zadataka,
Zavod za udzbenike, Beograd,

- Todic, S. i drugi: Graficki zadaci iz mehanike, Zavod za udzbenike, Beograd

- Knez, A. i drugi : Mehanika, udzbenik za 1. letnik strojnih Sola, Zavod RS za Solstvo

- Knez, A. i drugi : Mehanika, delovni zvezek za 1. letnik strojnih Sola, Zavod RS za
Solstvo

- Spiranoc, V.: Tehni¢ka mehanika, Skolska knjiga, Zagreb,

- Koludrovi¢, €., Koludrovié-Harbié,l., Koludrovi¢, R.:Tehnicko crtanje u slici s
kompjutorskim aplikacijam, priru¢nik za tehnicko crtanje, Skolska knjiga, Zagreb

6. Materijalni uslovi za izvodenje nastave

- Nastava se realizuje u ucionici koja je opremljena sa: stolovi sa odgovarajué¢im
priborom za crtanje,

- A/V sredstva, grafoskop, diaprojektore sa odgovarajucim slajdovima, racunar sa
odgovarajucim softverom za crtanje, uzorci alata, modeli i Seme sklopova i
podsklopova masina, mjerni instrumenti i drugo.

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja znanja uéenika
- U svakom klasifikacionom periodu znanje se provjerava i ocjenjuje usmeno i
pismeno (radovi na vjezbama, testovi).

8. Profil stru¢ne spreme nastavnika i stru¢nih saradnika
- Visoka stru¢na sprema iz podrucja masinstva.

9. Povezanost predmeta

. Povezanost sa drugim predmetima
Znanja :
Predmet Znanja
- Tehnicki crtezi - Prakti¢na nastava sa - Seme (hidraulicne,
tehnologijom zanimanja pneumatske, elektricne)
- Motori i motorna vozila - Radionicki i sklopni crterzi
- Masinski elementi - Prakticna nastava sa - Sistemi na vozilu
tehnologijom zanimanja
- Motori i motorna vozila
- Teziste - Prakti¢na nastava sa - Tockovi i pneumatici
tehnologijom zanimanja - Sistem za upravljanje
- Motori i motorna vozila
- Trenje - Prakti¢na nastava sa - Sistem za kocenje
tehnologijom zanimanja - Sistem za prenos snage
- Motori i motorna vozila
- Rad, snaga - Prakti¢na nastava sa - Sistem za prenos snage
tehnologijom zanimanja
- Motori i motorna vozila
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1.2.3. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE | AUTOELEKTRIKE
1. Naziv predmeta: OSNOVE ELEKTROTEHNIKE | AUTOELEKTRIKE

2. Broj casova po godinama obrazovanja i oblicima nastave

Vrste nastave
Razred .. . Prakti¢na Ukupno
Teorija | Vjezbe
nastava

|

] 30 6 36

]| 58 8 66
Ukupno 88 14 102

3. Opsti ciljevi nastave

- Sticanje osnovnih znanja iz elektrotehnike, elektronike i autoelektrike,

- Sticanje teorijskih znanja koja ¢e im omoguditi da samostalno izvode poslova u
okviru svog zanimanja, stru¢no odlucivanje i usvajanje novih znanja na svom
strucnom podrucju,

- Osposobljavanje za razumijevanje pojava i procesa u elektrostatici i
elektromagnetizmu,

- Sticanje temeljnih znanja iz autoelektrike,

- Razvijanje osjecaja za ekonomicnu upotrebu materijala,

- Razvijanje osjecaja odgovornosti i preciznosti u radu,

- Ovladavanje stru¢nom terminologijom, neophodnom za komuniciranje u struci.
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4, Sadrzaji/Standardi znanja predmeta/Operativni ciljevi

Razred: DRUGI

Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Elektrostatika

- Upoznaje i - Razlikuje vrste - Razvija osjecaj za

razumije pojmove
naelektrisanje,
elektricno polje,
potencijal, napon

- Navodi Kulonov
zakon

- Upoznaje se sa
kondenzatorom,
definise jedinicu
kapacititivnosti
kondenzatora i
navodi nacine
vezivanja
kondenzatora

naelektrisanja

- Radi jednostavne
zadatke vezane za
primjenu
Kulonovog zakona

- Uocava odnose
izmedu elektricnog
polja, elektricnog
potencijala i
napona.

- Radi jednostavne
zadatke iz
paralelne i redne

veze kondenzatora.

red i urednost
radnog prostora.

- Razvija osjecaj o

vaznosti i
preciznosti pri
radu.

Stalna jednosmjerna struja

- Upoznaje se sa
pojmom elektri¢ne
struje

- Navodi i definise
jacinu i gustinu
struje, elektricnu
otpornost i Omov
zakon.

- Navodi i definise
jedinice jacine
struje, otpornosti,
napona.

- Navodi elektri¢ne
izvore, vrste
potrosaca, i nacine
vezivanja
elektri¢nih izvora

- Upoznaje se sa
pojmovima: rad,
snaga elektricne
struje.

- Upoznaje se sa
Dzulovim zakonom
i Omovim zakonom
za prosto kolo.

- Navodi i objasnjava
nacine vezivanja
elektricnih
otpornika.

- Navodi i objasnjava
Kirhofove zakone i
njihovu primjenu.

- Uocava odnose
izmedu velic¢ina U,
I, R

- Uocava odnose
izmedu jedinica V,
A Q.

- Radi jednostavne
zadatke vezane za
primjenu Omovog
zakona.

- Uocava razliku
izmedu izvora i
potrosaca
elektricne
energije.

- Radi jednostavne
zadatke vezane za
Dzulov zakon.

- Radi jednostavne
zadatke iz redne i
paralelne veze
otpornika.

- Razvija osjecaj o

vaznosti i potrebi
preciznosti pri
radu.

- Razvija analiticko

misljenje.

Vjezbe

- Pretvaranje
jedinica i
izraCunavanje
pojedinih velic¢ina

- Mjerenje elektricne
struje, napona i
otpora

- Racunanje padova
napona

- Vezivanje
jednostavnih
strujnih kola po
elektricnoj semi
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Informativni ciljevi i © e e Socijalizacijski Preporuke za
o as Formativni ciljevi e o . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
Elektromagnetizam

- Navodi i objasnjava
pojam magnetnog
polja, jacine
magnetnog polja,
magnetne
indukcije, fluksa
magnetnog polja.

Uocava osnovna
dejstva magnetnog
polja.

Uocava primjere
prakticne upotrebe
indukcije

Radi jednostavne

- Razvija analiticko
misljenje.

- Objasnjava zadatke iz oblasti
djelovanje elektromagnetizma.
magnetne sile na - Rjesava
provodnik. jednostavne
- Definise pojam EMS zadatke vezane za
u pravom proticanje struje
provodniku koji se kroz prav
kre¢e u provodnik i
homogenom polju i solenoid.
u solenoidu.
Naizmjenic¢na struja
- Navodi i definise - Razlikuje - Razvija analiticko
pojam jednosmjernu misljenje.
naizmjenicne struju od - Razvija osjecaj o
struje i efektivne naizmjenicne. vaznosti i potrebi
vrijednosti - Uocava razliku preciznosti pri
naizmjenicne izmedu kola sa radu.
struje. omskim
- Objasnjava kolo otpornikom,
naizmjenicne kapacitativnoscu i
struje sa omskom induktivnoscu.
otpornoscu. - Rjesava proste
- Objasnjava kolo zadatke.
naizmjenicne
struje sa kalemom i
sa kondenzatorom.
Osnovne komponente u elektronici
- Navodi i definise - Razlikuje - Razvija osjecaj Vjezbe
pojam i vrste poluprovodnicke vaznosti i potrebi - Ispitivanje
poluprovodnika. elemente. preciznosti pri ispravnosti dioda
- Upoznaje se sa - Uocava primjenu radu. - Ispitivanje
diodama, poluprovodnickih ispravnosti
tranzistorima i komponenti. tranzistora
tiristorima. - Uocava razliku u - Ispitivanje
primjeni dioda, ispravnosti
tranzistora i tiristora.

tiristora.
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Razred: TRECI

Informativni ciljevi i AP Socijalizacijski Preporuke za
S Formativni ciljevi TR . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
Elektri¢na instalacija na vozilu

Provodnici

- Upoznaje se sa
presjekom i vrstom
provodnika.

- Upoznavanje se sa
simbolima
elemenata i
uredjaja na vozilu.

- Prema uzorku
provodnika ucenici
odredjuju presjek i
vrstu provodnika.

- Crta simbole
pojedinih
elemenata i
uredjaja

Elektricne Seme
- Upoznaje se sa

- Crta i analizira
elektri¢ne seme.

- Razvija osjecaj o

vaznosti i

Vjezbe
- Formira elektri¢ne

elektri¢nim - Na elektri¢noj semi preciznosti pri sklopove koristeci
semama: prepoznaje radu. elektricne seme i
- Elektropokretaca, pojedine elemente. komponente
- Generatora - - Odredjuje funkciju
reglera; elemenata u
- Baterijskog sistema | elektricnoj semi.
paljenja; - Analizira moguce
- Elektronskog kvarove
sistema paljenja; posmatranog
- Osvjetljenja; elektri¢nog sklopa.
- Migavaca;
- Brisaca
vjetrobrana;
- Sirene;
- Prekidaca - releja;
- Vozila.
Elektri¢ni uredaji na vozilu
Svjetlosno - signalna | - Odredjuje - Stice osjecaj o Vjezbe:
oprema postupak vaznosti ispravnosti | - Formira elektricne
- Upoznaje se sa demontaze i svjetlosne opreme. sklopove veze
djelovima: montaze svjetlosne | - Razvija osjecaj o releja i potrosaca:

- Svjetlosne opreme;

- Signalne opreme;

- Zvucne
signalizacije;

- Sa instrument
tablom;

- Sa prekidacima;

- Sa relejima;

- Sa osiguradima.

opreme na vozilu.

- Odredjuje
postupak
demontaze i
montaze signalne
opreme na vozilu.

- Uocava razliku
izmedju svjetlosne
i signalne opreme.

- Razlikuje prema
funkciji elemente
na instrument
tabli.

- Prepoznaje
prekidacCe prema
namjeni i funkciji.

- Prepoznaje releje

prema namjeni i

vaznosti ispravnog
pokazivanja svih
elemenata na
instrument tabli.

sirene, farova.




Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
funkciji.
Dodatna elektri¢cna Odredjuje
oprema postupak
- Upoznaje: demontaze i

- Brisace stakala;

- Grijace stakala

- Upaljac za
cigarete;

- Audio i video
urezaje u
automobilumobilu;

- Podizace stakla i
druge uredaje.

montaze brisaCa
stakla.

Odredjuje
postupak ugradnje
radio uredjaja sa
pratecim
elementima.

Davaéi (senzori)

- Upoznaje se sa
senzorom za:

- Nadziranje
temperature
rashladne tecnosti;

- Pritiska ulja kojim
se podmazuje
motor;

- Nadziranje koli¢ine
goriva u
rezervoaru;

- Nadziranje rucne
kocCnice;

- Sa davacem broja
obrtaja motora i

Razlikuje prema
funkciji davace
(senzore) na vozilu.
Uocava razliku
mjesta ugradnje
senzora zavisno od
funkcije.

Uocava vezu
senzora sa
pokazivacima.

- Razvija osjecaj o

vaznosti ispravnog
rada svih
pokazivaca

drugim.

Akumulator Crta elektricnu - Razvija osjecaj o Vjezbe:

- Upoznaje se sa semu redne i vaznosti i - Ispitivanje gustine
akumulatorom kao paralelne veze preciznosti pri elektrolita
elektrohemijskim akumulatora. mjerenju. - B bometrom

izvorom elektricne
energije;

- Navodi nacine
ispitivanja
ispravnosti
akumulatora
voltmetrom i
bometrom;

- Objasnjava
punjenje
akumulatora van
vozila;

- Navodi i definise
kapacitet
akumulatora;

- Navodi i definise
napon

U zavisnosti od
gustine elektrolitai
napona odreduje
stanje ispravnosti
akumulatora.

- Ispitivanje napona
akumulatora
viljuskastim
voltmetrom
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Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
akumulatora.
Dinama - Odredjuje - Razvija osjecaj o Vjezbe:
- Upoznaje se sa postupak vaznosti i - Ispituje spoj sa
dinamom kao demontaze i preciznosti pri masom na rotoru

izvorom elektricne
energije i
elementima
diname: statorom,
rotorom,
kolektorom,
Cetkicama;

- Upoznaje se sa
ugradnjom diname
na vozilu;

- Upoznaje se sa
regulatorima
napona diname;

- Navodi i definise
napon diname.

montaze diname na
vozilu.

- Odredjuje
postupak
demontaze i
montaze same
diname.

- Ispituje ispravnost
pojedinih
elemenata diname.

radu.

pomocu probne
lampe ili ommetra.
- Ispituje prekid u
namotaju rotora
pomocu ommetra.
- Ispituje namotaje
statora na spoj sa
masom pomocu
probne lampe sa
sijalicom od 15W.

Alternator

- Upoznaje se sa
alternatorom, kao
izvorom
naizmjenicne
struje; sa
djelovima
alternatora -stator,
rotor, diode,
cetkice... ;

- Razumije klasicno
elektronsko
tranzistorskim,
tiristorsko paljenje

- Upoznaje se sa
principima
ugradnjom
alternatora na
vozilu i razumije
ih;

- Navodi i definise
napon alternatora.

- Odredjuje
postupak
demontaze i
montaze
alternatora na
vozilu.

- Odredjuje
postupak
demontaze i
montaze samog
alternatora.

- Ispituje ispravnost:
rotora, statora,
dioda

- Razvija osjecaj o

vaznosti i
preciznosti pri
radu.

Vjezbe:

- Ispitivanje
ispravnosti
alternatora
osciloskopom.

- Ispitivanje dioda
ommetrom.

- Ispitivanje statora
na spoj sa masom i
na prekid namotaja
pomocu kontrolne
lampe.

- Ispitivanje rotora
na spoj sa masom i
na prekid namotaja
pomocu ommetra.

- Ispitivanje
ispravnosti dioda.

Elektropokretac

(starter)

- Upoznaje se sa
elektropokretacem
kao
elektromotorom
jednosmjerne
struje sa radnom
pobudom;

- Navodi vrste

- Crta elektri¢nu
Semu
elektropokretaca.

- Uporedjuje
elektropokretace
po sistemima:
"Delko”, "Bendix" i
"Boch”.

- Odredjuje

- Razvija osjecaj o

vaznosti i potrebi
preciznosti pri
radu.

- Razvija osjecaj o

bitnosti redosleda
radnog postupka.

- Razvija osjecaj za

red i urednost
radnog prostora

Vjezbe:

- Ispituje izolaciju
namotaja rotora i
namotaja statora
pomocu
naizmjenicnog
napona i kontrolne
lampe.
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sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
elektropokretaca postupak
prema rjesenjima demontaze i
za ostvarenje faza montaze
u toku startovanja; elektropokretaca
- Upoznaje se sa na vozilu.
pogonskim Ispituje ispravnost
zupcanikom sa pojedinih
mehanizmom za elemenata
uzubljenje i elektropokretaca.

proklizavanje i
razumije princip
rada;

- Upoznaje se sa
elementima
elektropokretaca i
razumije princip
rada:

- Starter sa
namotajima,

- Rotor sa
namotajima,

- Kolektor sa
cetkicama,

- Mehanicka ili
elektromagnetna
sklopka za
ukljucenje struje.

Sistem za paljenje

- Upoznaje se sa
baterijskim
sistemom paljenja;

- Upoznaje se sa
elementima
baterijskog sistema
paljenja i razumije
princip rada:

- Indukcioni kalem
(bobina),

- Razvodnik
paljenja,

- Svedice,

- Kontakt brava,

- Visokonaponski
provodnici,

- Niskonaponski
provodnici,

- Kondezator

- Objasnjava:

- Elektronski sistem
paljenja;

- Tranzistorski

- Crta i analizira

elektricnu semu
sistema za
paljenje.

Na elektri¢noj semi
prepoznaje
pojedine elemente
sistema.

Odredjuje funkciju
pojedinih
elementata sistema
za paljenje.
Odredjuje
karakteristike
pojedinih
elemenata.

Ispituje ispravnost
pojedinih
elemenata

- Razvija osjecaj o

bitnosti redosleda
radnog postupka.

- Razvija osjecaj o

vaznosti i potrebi
preciznosti pri
radu.

- Razvija osjecaj o

funkciji pojedinih
elemenata

Vjezba:
- Sastavljanje

sistema baterijskog
paljenja.
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Informativni ciljevi
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

sistem paljenja;

- Beskontaktno
tranzistorsko
paljenje;

- Tiristorsko
paljenje;

- Objasnjava
podesavanje
trenutka paljenja i
promjene ugla
pretpaljenja

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Nikoli¢, J., Babic¢ N.: Osnovi elektrotehnike i elektronike, Zavod za udzbenike

Beograd,

- Dekanj, J.: Elektri¢ne instalacije na automobilu, Zavod za udzbenike Beograd
- Dekanj, J.: Elektri¢ni uredaji u automobilu, Zavod za udzbenike Beograd
- Babi¢, N.: Elektronika za sve profile trogodisnje skole, Zavod za udzbenike

Beograd

- Dekaj, J.: Elektricne instalacije na motornom vozilu, Zavod za udzbenike

Beograd

- Sumonja, T.: Elektricna mjerenja za sve profile trogodisnje skole, Zavod za

udzbenike Beo

grad

- Vukosavljevi¢, B.: Motorna vozila i motori SUS za autoelektricara, Zavod za

udzbenike Beo

6. Materijalni uslovi za izvodenje nastave

grad

- Nastava predmeta se realizuje u ucionici koja je opremljena sa:A /V sredstvima,
grafoskopom, dijaprojektorom sa odgovarajuéim slajdovima, racunarom sa
odgovarajucim softverom, semama elemenata, sklopova i podsklopova
automobila, osciloskopom; mjernim instrumentima (voltmetar, ampermetar,
ommetar); unimer; kontrolne lampe; stroboskopska lampa; bometar; viljuskasti

voltmetar.

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja znanja ucenika

- U svakom klasifikacionom periodu znanje se provjerava i ocjenjuje usmeno, rad

na vjezbama i

pismeno (test).

8. Profil stru¢ne spreme nastavnika i stru¢nih saradnika
- Visoka stru¢na sprema iz podrucja elektrotehnike

9. Povezanost predmeta

Povezanost sa drugim predmetima

Znanja

Predmet

Znanja

- Elektri¢ne
instalacije na
vozilu

- Prakti¢na nastava sa tehnologijom

zanimanja

- Elektri¢ni uredaji na vozilu

- Elektricne
instalacije na
vozilu

- Motori i motorna vozila

- Elektri¢ni uredaji na vozilu




1.2.4. HIDRAULIKA | PNEUMATIKA

1. Naziv predmeta: HIDRAULIKA | PNEUMATIKA

2. Broj casova po godinama obrazovanja i oblicima nastave

Vrste nastave
Razred Teorija | Vjezbe Prakticna Ukupno
nastava
|
] 60 12 72
[}
Ukupno 60 12 72

3. Opsti ciljevi nastave

- Sticanje temeljnih znanja iz hidraulike i pneumatike, koja ¢e im pomodi u
samostalnom izvodenju poslova u zanimanju, stru¢nom odlucivanju i usvajanju
novih znanja na svom stru¢nom podrucju

- Osposobljavanje za razumijevanje nacina rada i mogucnosti primjene
pneumatskih i hidrauli¢nih komponenti u sklopovima automobila,

- Razvijanje postovanja i brige za ocuvanje Zivotne i radne sredine,

- Razvijanje osjecaja odgovornosti i preciznosti u radu.
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4, Sadrzaji/Standardi znanja predmeta/Operativni ciljevi

Razred: DRUGI

Informativni ciljevi

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

i sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
Uvod
- Upoznaje se sa - Razvija logicko
osnovnim misljenje i
pojmovima u sposobnost za
hidraulici i pravilno
pneumatici. rasudivanje i
- Navodi prednosti i zakljucivanje

nedostatke u
primjeni uljne
hidraulike i
pneumatike

Osnovi mehanike fluida

- Upoznaje,
razumije,
objasnjava
pojmove i procese:

- neprekidnost,

- homogenost,

- djelovanje sila na
fluid,

- stisljivost,

- brzina prostiranja
zvuka,

- unutrasnje trenje i
viskoznost,
apsorpcija gasova u
tecnostima,

- uticaj toplote;

- karakteristike
fluida za
uljnohidrauli¢ne
sisteme.

- Definise i
objasnjava:

- staticki pritisak

- Paskalov zakon

- zakon spojenih
sudova

- pritisak na ravne

- Ovladava osnovnim
zakonima
hidraulike kroz
izradu jednostavnih
zadataka

- Pronalazi primjere
primjene zakona
hidraulike u svom
zanimanju

- Uocava primjere
zakona o odrzanju
energije

- Razvija pozitivhu
identifikaciju sa
zanimanjem,
razvija osjecaj
preciznosti i
sigurnosti u radu

povrsine

- Arhimedov zakon

Hidraulika

- Upoznaje, - Razlikuje pojedine | - Razvija preciznost, | Vjezbe
razumije, hidraulicne urednost, istrajnost | - lzrada Sema
objasnjava komponenete. i sistematicnost u hidrauli¢nih

pojmove, procese,
elemente, uredaje,
njihove
karakteristike,

- Uocava hidraulicne
prenosnike snage.

- Crta Seme
hidrauli¢nih

radu

sistema uz pomo¢
simbola

- |zrada Sema
hidrauli¢nih
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hidromotora,
hidrauli¢nih
cilindara i
akumulatora.

- Razvodnike.

- Ventile (pritisni,
protocni,
nepovratni).

- Elementi za
prigusenje

- Servouredaje

- Posebne uredaje
vozila (utovar,
samoistovar i
drugo)

- Simbole razvodnika
i ventila.

- Rezervoare.

- Filtere.

- Cjevovode.

- Uredaji za
zagrijavanje i
hladenje.

Informativni ciljevi I Socijalizacijski Preporuke za
. o ax Formativni ciljevi e o . .
i sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
ulogu i principe elemenata i - Razvija tehnicku sistema na
rada: sistema. kulturu i racunaru
- Strujanje fluida Razvija sposobnost sposobnost - Realizacija Sema
kroz cjevovode i upotrebe komuniciranja na
lokalne otpore, hidrauli¢nih putem hidrauli¢nih demonstracijskim
- hidaruli¢ni udar, sistema za sema. tablama za
- sisna visina, upravljenje i hidrauliku
pojava kavitacije. regulaciju.
- Parametre Razlikuje glavne i
hidraulicanih pomocne
sistema: pritisak, komponenete i
- protok, kriterijume
- stepen korisnosti; primjene -
- princip rada upotrebe u
hidrodinamickih prakticnom
prenosnika. rjesavanju
- Zapreminske problema.
pumpe i
hidromotori
(krilne, zupcaste,
klipne).
- Hidraulicne
cilindre.
- Hidraulicne
akumulatore.
- Simbole
zapreminskih
pumpi i
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Informativni ciljevi

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

i sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
- Prenosnici
zatvorene,
otvorene i
poluzatvorene
cirkulacije.
Pneumatika
- Upoznaje, - Razlikuje ulogu - Razvija sposobnost | Vjezbe
razumije, osnovnih jasnog i preciznog | - Izrada sema
objasnjava komponenata i izraZzavanja pneumatskih
pojmove, procese, uslove primjene u sistema uz pomo¢
elemente, uredaje, konkretnim simbola
njihove primjerima. - Izrada sema

karakteristike,
ulogu i principe
rada:

- Osnove
termodnimanickih
procesa u
pneumatici

- Kompresori.

- Rezervoari za
vazduh.

- Pripremna grupa
(filter, regulator,
zauljivac).

- Razvodna cjevna
mreza.

- Odstranjivanje
vlage.

- Razvodnici.

- Ventili.

- Prigusni elementi.

- Pneumatski motori,
cilindri i mjerni
elementi.

- Pneumatski sistemi
oslanjanja

- Hidropneumatski
oslonci

- Uredaji za
regulisanje
nadgradnje vozila

- Simboli
pneumatskih
komponenti.

- Sema prostih
pneumatskih
sistema sa
razlictim nacinom
upravljanja.

- Crta simbole
pneumatskih
elemenata i
sistema

pneumatskih
sistema na
racunaru

- Realizacija Sema
na
demonstracijskim
tablama za
pneumatiku
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5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Mitrovi¢, P. , Radojevic, Z.: Hidraulika i pneumatika, Zavod za udzbenike Beograd

- Jakovljevi¢, M.: Termodinamika i hidraulika, Zavod za udzbenike Beograd,

- Nikoli¢, S. : Hidraulicne, pneumatske i elektricne komponente, Zavod za
udzbenike Beograd

- Nikoli¢, G.: Pneumatika i hidraulika, dio |, pneumatika, Skolska knjiga Zagreb

- Nikoli¢, G., Novakovi¢, J.: Pneumatika i hidraulika, dio Il, hidraulika, Skolska
knjiga Zagreb .

- Nikoli¢, G.: Pneumatika i hidraulika, radni listovi za vjezbe, Skolska knjiga
Zagreb

6. Materijalni uslovi za izvodenje nastave

- Dijapozitivi iz hidraulike i pneumatike (izdavac Zavod za udzbenike Beograd);
- Seme pneumatskih i hidraulicnih komponenti;

- Demonstracione table sa pneumatskim i hidraulicnim komponentama.

7. Profil struéne spreme nastavnika i stru¢nih saradnika
- Visoka stru¢na sprema iz podrucja masinstva

8. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja znanja
- Znanje se u svakom klasifikacionom periodu provjerava ocjenjuje usmeno i rad
na vjezbama.

9. Povezanost predmeta

Povezanost sa drugim predmetima

gosnie Predmet Znanja
- Pneumatika - Motori i motorna vozila - Tehnicke tec¢nost motornih vozila
- Hidraulika - Prakti¢na nastava - Sistem za podmazivanje motora
- sa tehnologijom zanimanja - Sistem za hladenje motora

- Sistem za upravljanje vozilom
- Sistem za kocenje

- Sistem za oslanjanje vozila

- Posebni uredaji na vozilu
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1.2.5. MOTORI | MOTORNA VOZILA

1. Naziv predmeta: MOTORI | MOTORNA VOZILA

2. Broj casova po godinama obrazovanja i oblicima nastave

Vrste nastave
Razred .. . Prakti¢na Ukupno
Teorija | Vjezbe
nastava

|

] 62 10 72

]| 66 66
Ukupno 128 10 138

3. Opsti ciljevi nastave

- Usvajanje osnovnih znanja iz motora i motornih vozila,

- Sticanje znanja o principima funkcionisanja sklopova motora i sistema vozila,

- Sticanje znanja o pravilnoj dijagnostici kvarova motora i drugih sistema na
vozilu,

- Razvijanje tehnicke kulture,

- Sticanje struénih znanja i vjestine, neophodnih za dalje ucenje i pracenje
napretka nauke u svom zanimanju,

- Razvijanje osjecaja odgovornosti i preciznosti u radu,

- Ovladavanje stru¢nom terminologijom, neophodnom za komuniciranje u struci,

- Sticanje potrebnih znanja iz oblasti zastite na radu i zastite ¢ovjekove okoline.
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4, Sadrzaji/Standardi znanja predmeta/Operativni ciljevi

Razred: DRUGI

Informativni ciljevi i TP Socijalizacijski Preporuke za
S Formativni ciljevi TERE . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Uvod u motorna vozila

- Upoznaje se sa
definicijom i
podjelom vozila,
oshovnim
pojmovima i
razvojem vozila i
motora sus i
klasifikacijom
vozila

- Razumije
koncepciju gradnje
vozila

- Upoznaje se sa
tehnickom
dokumentacijom
motornog vozila i
njenom namjenom

- Razlikuje osnovne
sastavne djelove,
sisteme i
mehanizme vozila

- Razlikuje
koncepcijska
resenja pogona
vozila

- Stice pozitivnu

orijentaciju prema
zanimanju

- Prepoznaje teznju

ka standardizaciji i
unifikaciji u uzoj
struci i tehnici
uopste

- Koristiti standard

JUS M.NO.010

- Koji daje osnovne

definicije i
klasifikaciju
drumskih vozila

- Koristiti prospekte

proizvodaca vozila
za predstavljanje
razlicitih
koncepcija gradnje
vozila

Noseci sistem (OKVIR

| KAROSERIJA)

Razumije i

objasnjava:
- Konstruktivno
izvodenje okvira:
uzduzni i poprecni
nosaci

- Samonoseca
karoserija

- Uocava znacaj
noseceg sistema za
¢vrstocu i krutost
konstrukcije vozila

- Analizira
standardne izvedbe
noseceg sistema
putnickih vozila,
teretnih vozila i
autobusa

- Motivise se za rad u

struci

Tockovi i pneumatici

Upoznaje se,
razumije,
objasnjava:
- Mehaniku kretanja
— kotrljanje tocka
- Gradu i vrste
pneumatika
- Oznacavanje
pneumatika

- Razlikuje radijalne
i dijagonalne
pneumatike

- Tumadi oznaku
pneumatika

- Stice radne navike

Sistem za oslanjanje

Upoznaje se,

razumije, objasnjava

princip rada i

funkciju:

- Zavisno i nezavisno
oslanjanje

- Prednji upravljacki
most

- Zadnji most

- Razlikuje pojedine
varijante sistema
oslanjanja i
analizira njihove
karakteristike

- Detaljno
objasnjava
konstrukciju
prednjeg mosta;

- Stice pozitivnu

orijentaciju prema
zanimanju
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Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
- Sistem nezavisnog razumije

oslanjan poprecnim
vodenjem

- Sistem nezavisnog
oslanjanja
uzduznim
vodenjem

- Mekfersonov
mehanizam
oslanjanja

- Amortizeri i
stabilizatori

- Elasti¢ni oslonci

- Kontrola sistema za
oslanjanje

konstrukciju
zadnjeg mosta
Uocava dinamiku
sistema za
oslanjanje kroz
primjere
dijagonalnog
podesavanja vodica
Uocava ulogu
elemenata za
prigusivanje
oscilacija
(amortizera)
Razumije ulogu
stabilizatora za
Stabilnost kretanja
u krivini

Analizira koncepte
aktivnog i pasivnog
vjesanja

Sistem za upravljanje

Upoznaje se,

razumije, objasnjava

funkciju i princip

rada:

- Upravljacki
mehanizam: puzni,

- Zupcasti, na
principu zavrtnja i
navrtke

- Prenosni
mehanizam-trapez
upravljanja

- Servo-uredaj:
pneumatski,
hidrauli¢ni,
elektro,
kombinovani

- Geometrija
tockova:
usmerenost
tockova, zatur
tocka, bocni nagib
tocka, bocni nagib
osovinice rukavca

- Kontrola sistema za
upravljanje

Detaljno
objasnjava
elemente
upravljackog
mehanizma
Razumije funkciju
trapeza upravljanja
Povezuje izvodenje
sistema za
upravljanje i
sistema za
oslanjanje
Analizira
mehanizam
djelovanja servo
uredaja

Razlikuje uglove
koji definisu
gemetriju tockova
Uocava znacaj
geometrije
podvozja za
upravljivost i
stabilnost vozila
Razlikuje principe
podesavanja
geometrije
podvozja

- Navikava se na red
i urednost

- Korelacija sa
masinskim
elementi ma

- Demonstracija
funkcionisanja
trapeza upravljanja
| geometrije
tockova
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Informativni ciljevi i
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

Sistem za kocenje

Upoznaje se,
razumije,
objasnjava:

- Klasifikaciju
sistema za kocenje
(radna, pomocna,
parkirna i dopunska
kocnica) i zakonski
propisi

- Izvrsni mehanizam
kocCenja — frikcione
kocnice

- Dobos-kocnice:
simplex i duplex,
izvodenje

- Disk-kocnice

- Prenosni
mehanizam u
sistemu za kocenje

- Mehanicki prenosni
mehanizam

- Hidrauli¢ni
prenosni
mehanizam
(sastavni djelovi,
dvokruzni sistem,
servo-uredaj,
odrzavanje)

- Pneumatski
prenosni
mehanizam,
(sastavni djelovi,
primjena na
prikljucnim
vozilima:
jednovodni i
dvovodni sistem,
odrzavanje)

- Hidropneumatski
prenosni
mehanizam

- Dopunske kocnice
(usporivaci)

- Uredaji za
automatsko
regulisnje kocenja

- Poznaje zakonske
propise iz oblasti
kocenja

Analizira princip
rada frikcionih
kocnica i njihove
elemente;
Detaljno poznaje
sastavne djelove
mehanickih,
hidraulicnih i
pneumatskih
kocnih instalacija;
Uocava funkciju i
princip rada
antiblokirajucih
sistema (ABS)
Uocava poseban
znacaj sistema za
kocenje za
bezbjednost voznje
i u tom smislu
neophodnost
preventivhog
odrzavanja kocnog
sistema

- Stice pozitivnu
orijentaciju prema
zanimanju

- Koristiti Pravilnik o
dimenzijama,
ukupnim masama i
osovinskom
opterecenju vozila
i 0 osnovnim
uslovima koje
moraju da
ispunjavaju uredaji
i oprema na
vozilima u
saobracaju na
putevima, za
prezentovanje
propisa iz oblasti
kocenja
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Informativni ciljevi i s e Socijalizacijski Preporuke za
o ax Formativni ciljevi e o . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
Sistem prenosa snage
- Upoznaje se, Objasnjava ulogu i | - Razvija

razumije,
objasnjava
elemente i
sklopove, njihovu
ulogu i princip
rada:

- Spojnica:

- Frikcione spojnice:
jednolamela stei
viselamelaste,
polucentrifugalne,
centrifugalne —
princip rada i
sastavni djelovi

- Prenosni
mehanizam
spojnica:
mehanicki,
hidraulicni i
pneumatski sa
servo-pojacanjem

- Hidrodinamicke
spojnice

- Elektromagnetne
spojnice

- Mjenjacki
prenosnik:

- Vrste i klasifikacija
mjenjaca

- Mehanicki mjenjaci
sa nepokretnim
osama
(nesinhronizovani
isinhronizovani)

- Mehanicki mjenjaci
sa pokretnim
osama (planetarni)

- Mehanicki mjenjaci
sa kontinualnim
prenosom snage

- Ostale vrste
mjenjaca:
hidraulicni,
elektricni,
kombinovani

- Automatski
mjenjaci

- Dopunski mjenjacki
prenosnici

nacin
funkcionisanja
spojnice

Detaljno poznaje
sastavne djelove
frikcionih spojnica
Analizira moguce
uzroke nepravilnog
rada spojnice
Objasnjava
funkcionisanje
hidrodinamickih i
elektromagnetnih
spojnica

Uocava ulogu
mjenjaca u sistemu
prenosa snage
Razlikuje mjenjace
sa stanovista
nacina prenosa
snage: mehanicke,
hidraulicne,
elektricne,
kombinovane
Uocava razliku
izmedu
stepenastog i
kontinualnog
prenosa snage
Detaljno poznaje
princip rada
nesinhronizovanih,
sinhronizovanih i
planetarnih
mjenjaca
Objasnjava princip
rada automatskih
mjenjaca

Uocava ulogu
kardanskog zgloba
u prenosu snage
Detaljno poznaje
konstrukciju
kardanskog vratila
Analizira razlicita
izvodenja
kardanskog prenosa
s obzirom na
izvedbu pogona

sistematicnost u
radu
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Informativni ciljevi i I Socijalizacijski Preporuke za
o ax Formativni ciljevi e o . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
- Zglobni prenosnici: vozila
- Asinhroni zglobni - Razlikuje razlicite
prenosnici konstrukcije
- Sinhroni zglobni sinhronih zglobnih
prenosnici prenosnika
- Zglobni prenosnici (homokineticki
sa elasticnim zglobovi)

spojnicama

- Pogonski most:

- Glavni prenosnik

- Diferencijalni
prenosnik

- Blokirani
diferencijalni
prenosnik

- Poluvratila

- Dodatna redukcija
u mostu

- Kuciste pogonskog
mosta

- Uocava ulogu
glavnog prenosnika
i razlikuje
varijantne izvedbe
zupcCastog para
glavnog prenosa

- Analizira
funkcionisanje

- Diferencijalnog
prenosnika

- Razlikuje nacine
izvodenja

- Dodatne redukcije
u pogonskom mostu

- Uocava principe
odrzavanja

- Kompletan sistem
prenosa snage na
vozilu

Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju

- Upoznaje se,
objasnjava dijelove
i funkciju uredaja
za osvjetljavanje i
svjetlosnu
signalizaciju

- Razlikuje uredaje
za osvetljavanje,
oznacavanje i
davanje svjetlosnih
znakova

- Stice pozitivnu

orijentaciju prema
zanimanju |
bezbjednosti
saobradaja

Posebni uredaji na vozilu

Upoznaje se sa:

- Uredajem za
samoistovar i
samoutovar, vitlom

- Priklju¢nim
uredajima na
vozilu

- Uredajima za
grijanje i
ventilaciju

- Razlikuje nacine
izvodenja vucno-
priljucnih i oslono-
prikljucih uredaja
na vozilu

- Objasnjava princip
rada klima-uredaja

- Koristiti Pravilnik o
dimenzijama,
ukupnim masama i
osovinskom
opterecéenju vozila
i 0 osnovnim
uslovima koje
moraju da
ispunjavaju uredaji
i oprema na
vozilima u
saobracaju na
putevima

39




Razred: TRECI

Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Uvod u motore SUS

Upoznaje, razumije, | - Detaljno - Prepoznaje domete | - Simulirati rad

objasnjava:
- Vrste motora sus

- Osnovne sastavne
djelove i sklopove
motora

- Radni proces
cetvorotaktnih
motora

- Radni proces
dvotaktnih motora

- Rotacioni
(Wankelov) motor

objasnjava princip
rada
cetvorotaktnih i
dvotaktnih motora
i razlike medu
njima

- Poznaje princip
rada i
konstruktivno
izvodenje motora
sa rotacionim
klipom

tehnoloskog
razvoja kroz
savremena rjesenja
motorskih sistema i
uredaja

cetvorotaktnih i
dvotaktnih motora
na fizickom modelu

Pokazatelji rada motora

Upoznaje, razumije,

objasnjava:
- Indikatorski
pokazatelji rada,
indikatorski
dijagram

- Efektivni
pokazatelji rada:
snaga, obrtni
moment, casovna i
specificna
potrosnja goriva,
izduvna emisija
(toksicnost i
dimnost izduvnih
gasova)

- Razlikuje i analizira
indikatorske i
efektivne
pokazatelje rada
motora

- Analizira
indikatorski
dijagram motora

- Razlikuje
karakteristike
razlic¢itih nacina
mjerenja pojedinih
pokazatelja rada
motora

- Razvija kriticku

svijest o ekoloskim
problemima,
posebno
onimvezanim za
eksploataciju
motornih vozila

Konstrukcija motora

Upoznaje, nabraja,
razumije, objasnjava
ulogu i
karakteristike:

- Nepokretni djelovi
motora: cilindarski
blok, cilindarska
glava, kuciste
motora, poklopac
cilindarske glave

- Pokretni djelovi
motora: klip, klipni
prstenovi,
osovinica klipa,
klipnjaca,
kolenasto vratilo,
zamajac

- Razvodni

- Detaljno obrazlaze
ulogu nepokretnih i
pokretnih djelova
motora,
konstruktivna
izvodenja,
materijale od kojih
se izraduju i nacine
njihove izrade

- Uocava razlike u
izvodenju djelova
kod benzinskih i
dizel motora, zbog
razlic¢itog
mehanickog i
termickog
opterecenja kojem
su izlozeni

- Razvija pozitivnu

orjentaciju prema
zanimanju

- Na fizickom modelu

motora mjeriti
precnik i hod klipa
i izracunavati
radnu zapreminu
motora.

Simulirati rad
razvodnog
mehanizma.

Prezentovati
racunarsku
simulaciju rada
motora
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Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
mehanizam: - Detaljno

ventilski sklop,
bregasto vratilo,
podizaci ventila,
viseventilska
tehnika, varijabilni
razvod

objasnjava vrste i
funkciju elemenata
razvodnog
mehanizma

- Analizira Semu
razvoda motora

- Uocava znacaj
podesavanja
trenutka otvaranja
i zatvaranja ventila
za kvalitet
odvijanja radnog
procesa u motoru

- Razlikuje i
karakterise
savremena resenja
raz vodnog
mehanizma sa vise
usisnih i izduvnih
ventila i
varijabilnim
vremenom i
visinom otvaranja
ventila

Usisni i izduvni sistem

Upoznaje, razumije,

objasnjava:

- Usisne cijevi i
kolektori

- Vazdusni filteri

- lzduvne cijevi i
kolektori

- Predistaci izduvnih
gasova —
kataizatori, filteri
Cestica

- Prigusivaci buke

- Turbokompresorska
grupa

- Poznaje zakonske
propise iz oblasti
izduvne emisije

- Uocava uticaj
oblika usisne ins
talacije na stepen
punjenja mo tora

- Razlikuje vrste
vazdusnih filtera i
znacaj njihovog
odrzavanja

- Razlikuje nacine
preciscavanja
izduvnih gasova,
vrste i gradu
katalizatora i
filtere Cestica

- Uocava ulogu
turbokompresora i
prednosti
natpunjenja
motora

- Uvida vaznost
ocuvanja ¢ovjekove
okoline

- Ulogu katalizatora i
filtera Cestica
razmatrati u Sirem
ekoloskom
kontekstu

- Pri prezentovanju
zakonskih propisa
iz oblasti izduvne
emisije potencirati
stalno poostravanje
evropskih propisa
(kroz uporedenje
EURO |-V normi)

Sistem za napajanje gorivom

Upoznaje, razumije,

objasnjava:

- Goriva: vrste,
toplotna moc,
otpornost na

- Definise osnovne
karakteristike
goriva koja se
koriste u motorima
sus

- Razvija osjecaj za
urednost
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Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

detonaciju - Uocava i - Uvida znacaj

(oktanski broj), pojasnjava koriséenja

sposobnost funkciju i nacin bezolovnih |

samopaljenja
(cetanski broj),
aditivi za goriva

- Rezervoar za gorivo

- Pumpa za gorivo
- Filteri za gorivo

Sistem za napajanje

gorivom

Benzinskih motora:

- Karburatorski
sistem: uloga,
princip rada, vrste,
elementi
karburatora,
odrzavanje

- Sistemi za
ubrizgavanje
benzina u usisne
kanale

- Direktno
ubrizgavanje
benzina

Sistem za napajanje

gorivom dizel

motora:
- Direktno i
indirektno
ubrizgavanje,
slojevito
sagorevanje (M-
postupak)

- Pumpa visokog
pritiska — linijska i
rotaciona

- Regulatori kolicine
ubrizganog goriva:
centrifugalni,
vakuumski i
hidraulicni

- Regulatori
predubrizgavanija

- Brizgaljke

- OdrZavanje sistema
Za napajanje
gorivom dizel
motora

- Savremrni sistemi
napajanja

rada elemenata za
dovod goriva
Analizira razlike u
sistemu dovoda
goriva kod
benzinskih i dizel
motora

Detaljno
objasnjava ulogu
elemenata
karburatorskog
sistema i principe
odrzavanja
Detaljno
objasnjava ulogu
elemenata sistema
za ubrizgavanje
benzina

Uocava i
objasnjava razlike
u izvedbi pojedinih
sistema
ubrizgavanja u
usisne kanale
Uporeduje sisteme
za direktno
ubrizgavanje i
ubrizgavanje u
usisne kanale
Objasnjava ulogu i
karakteristike
sastavnih djelova
sistema za
ubrizgavanje kod
dizel motora,
Uocava principe
redovnog odr
Zavanja sistema za
napajanje dizel
motora gorivom

ekloskih goriva na
zastitu zdravlja |
okoline
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Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Podmazivanje motora

Upoznaje, razumije, | - UocCava - Razvija osjecaj o

objasnjava: neophodnost vaznosti

- Maziva: vrste,
karakteristike,
podjela prema
namjeni i
viskoznosti, oznake

- Podmazivanje
pljuskanjem

- Podmazivanje pod
pritiskom

- Filteri za ulje

- Pumpa za ulje,
sigurnosni ventil,
indikator pritiska

- Kontrola, zamjena
i izbor ulja

podmazivanja
pokretnih djelova
motora

Detaljno
objasnjava ulogu
elemenata sistema
za podmazivanje
motora

Razlikuje motorna
ulja od
transmisionih, ulja
za dizel od ulja za
benzinske motore,
Cita oznake ulja po
SAE i API

preciznosti u radu

Hladenje motora

Upoznaje, razumije,

objasnjava:
- Hladenje tec¢nos¢u

- TeCnosti za
hlazenje

- Ventilator

- Pogon |
ukljucivanje
ventilatora,
termostat,
termoprekidac,
hladnjak, pumpa

- Vazdusno hladenje

- Odrzavanje sistema
za hladenje

Detaljno
objasnjava ulogu
sastavnih djelova i
nacin rada
otvorenog i
zatvorenog sistema
hladenja motora
tecnoscéu

Uocva ulogu
odrzavanja sistema
za hladenje
motora, moguce
uzroke
nepravilnosti u
radu sistema i
nacin otklanjanja

- Razvija osjecaj o

znacaju postovanja
propisa | uputstava
proizvodaca

- Merenje

temperaturu
mrznjenja
rashladne tecnosti,
sa i bez dodatka
antifriza

Elektrouredaji

- Zna ulogu i princip
rada svih
elektrouredaja

- Poznaje elemente
sistema za ba
terijsko paljenje:
indukcioni kalem
(bobinu), razvodnik
paljenja, prekidac
paljenja,
kondenzator,
svjecice, alaser,
alternator,
regulator uglja
pretpaljenja

Uocava probleme u
startovanju ili radu
motora do kojih
dolazi usled
nepravilnog
funkcionisanja
pojedinih
elektrouredaja

43




5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
- Jankovi¢, D., Janicijevic¢ J.: Tehnologija obrazovnog profila za automehanicare,

Zavod za udzbenike, Beograd,
- Lenasi J., Ristanovic T.: Motori | motorna vozila, Zavod za udzbenike , Beograd
- Bunci¢, S.: Tehnicka eksploatacija motornih vozila |, Saobradajni fakultet

Beograd

- Simi¢, D.: Motorna vozila, Zavod za udzbenike , Beograd
- Ristanovi¢, T. : Kontrola tehnicke ispravnosti vozila, Zavod za udzbenike ,

Beograd

- Cevra: Motori i motorna vozila |, Skolska knjiga, Zagreb

- Cevra: Motori i motorna vozila Il, Skolska knjiga, Zagreb

6. Materijalni uslovi za izvodenje nastave

- Nastava se realizuje u ucionici koja je opremljena sa: racunarom sa
multimedijskim paketom, A/V sredstva, grafoskop, diaprojektorom sa
odgovarajucim slajdovima, softverom za simulaciju rada pogonskog motora i
drugih sistema kao i tehnoloski postupak opravke motornih vozila, uzorci alata,
modeli, Seme sklopova i podsklopova masina, mjerni instrumenti .

7. Obavezni nacini proveravanja i ocjenjivanja znanja

- Znanje se u svakom klasifikacionom periodu provjerava i ocjenjuje usmeno i

pismeno (test).

8. Profil stru¢ne spreme nastavnika i stru¢nih saradnika
Visoka strucna sprema iz podrucja masinstva

9. Povezanost predmeta

Znanja

Povezanost sa drugim predmetima

Predmet

Znanja

- Habanje dijelova i sklopova
na vozilu

- Materijali
- Prakti¢na nastava sa
tehnologijom zanimanja

Metali i legure

- Sistemi na vozilu

- Opste masinstvo
- Prakti¢na nastava sa
tehnologijom zanimanja

Masinski elementi
Mehanika

- Sistemi na vozilu

- Materijali

Ispitivanje materijala

- Sistem za hladenje motora
- Sistem za upravljanje
vozilom

- Sistem za kocenje

- Sistem za oslanjanje vozila
- Posebni uredaji na vozilu

- Hidraulika i pneumatika

Hidraulika

Pneumatika

- Elektrouredaji

- Osnove elektrotehnike i
autoelektrike

Elektricni uredaji na vozilu
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1.2.6. PREDUZETNISTVO
1. Naziv predmeta: PREDUZETNISTVO

2. Broj casova po godinama obrazovanja i vrstama nastave

Vrste nastave
Razred .. . Prakti¢na Ukupno
Teorija | Vjezbe
nastava

|

]

]| 33 33
Ukupno 33 33

3. Opsti ciljevi nastave

Kroz nastavu predmeta ucenik ce:

- Razviti preduzetnicke sposobnosti;

- Stedi osnovna znanja o razvoju biznis ideje;

- Steci osnovna znanja o izradi biznis plana;

- Steci osnovna znanja i vjestine za osnivanje i vodenje privrednog drustva;
- Razvijati sposobnost komunikacije na stranom jeziku i rad na racunaru;

- Osposobiti se za rad u timu.
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4. Sadrzaji/Standardi znanja predmeta/Operativni ciljevi

Razred: TRECI

Informativni ciljevi i TP Socijalizacijski Preporuke za
S Formativni ciljevi T . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
Biznis ideja i biznis plan
Biznis ideja - Suocavajudi - Razvija kreativnost | - PoZeljno je

- Upoznaje pojam
biznis ideja

- Opisuje nastanak
biznis ideje

- Nabraja i
opredjeljuje se za
poslovnu ideju

- Nabraja moguce
vrste djelatnosti

argumente kriticki
procjenjuje
kvalitet poslovne
ideje u skladu sa
postulatima
trzisnog poslovanja

- Opisuje pojam
biznis plan

- Uvida vaznost

izrade biznis plana
u kontekstu
obezbjedivanja
podrske, kako
unutar samog
privrednog drustva
tako i od strane
eksternih partnera
(investitora,
kreditora)

Element biznis plana

- Upoznaje pojmove:
vizija, misija,
strategija, ciljevi

- Razlikuje pojmove:

vizija, misija,
strategija

- Kroz primjere

obrazlaze ciljeve
privrednog drustva

- Upoznaje postupak
istrazivanja trzista

- Kroz primjere

obrazlaze postupak
istrazivanja trzista
na novom primjeru

- Izvodi zakljucke o

potencijalnoj
konkurenciji

- Izvodi zakljucak o

potencijalnim
kupcima/korisnici
ma usluga

- Upoznaje pojam i
elemente
marketing miksa:
proizvod, cijena,
promocija i
distribucija

- Upoznaje pojmove
marketing plan i
plan prodaje

- Vrsi opis

proizvoda/usluge

- Sprovodi postupak

formiranja cijene
proizvoda/usluge

- Uporeduje moguce

forme i sadrzaje
reklamnog
materijala

- Razvija sposobnost

postizanja
kompromisa

- Razvija analiticko

misljenje

- Razvija

odgovornost u radu

- Razvija komunika-

tivnost, efikasnost
u radu, marljivost i
preciznost

- Uocava vaznost

oCuvanja zdrave
zivotne sredine

- Razvija marljivost i

preciznost

ucenicima ukazati
na primjere
uspjesnih
preduzetnika

- Organizovati
gostovanje
predstavnika
realnog privrednog
drustva

- Primjena tehnika
za unapredenje
razmisljanja, npr.
Eksperiment Sest
sesira

- Kao model moze da
posluzi biznis plan
realnog privrednog
drustva

- Pripremiti
integralnu cjelinu
od elemenata
Biznis plana




Informativni ciljevi i
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

- Kroz primjere

obrazlaze moguce
nacine distribucije

- Kroz primjere

objasnjava znacaj
sprovodenja

kontrole kvaliteta
proizvoda/usluge

- Opisuje elemente
finansijskog plana
privrednog drustva

- Kroz primjere

obrazlaze
elemente
finansijskog plana
privrednog drustva

- Objasnjava
neophodnost
ocuvanja zivotne
sredine

- lzraduje plan

ocuvanja zivotne
sredine za
konkretno
privredno drustvo

- Rezimira biznis
plan

- Prezentuje biznis
plan

- Oblikuje dinamiku

realizacije biznis
plana

- Kriticki procjenjuje

slabosti sacinjenog
biznis plana

Osnivanje preduzeca

Ime privrednog

drustva

- Nabraja moguca
rjesenja za ime
privrednog drustva

- Opredjeljuje se za

ime privrednog
drustva u skladu sa
propisima i
postujuci principe
jednostavn-osti i
jedinstven-osti

Vizuelni identitet

privrednog drustva

- Upoznaje elemente
i znacaj
oblikovanja
vizuelnog
identiteta
privrednog drustva

- Oblikuje vizuelni

identitet
privrednog drustva

Registracija

privrednog drustva

- Upoznaje postupak
registracije
privrednog drustva

- Opisuje moguce
oblike
organizovanja
privrednog drustva

- Popunjava

formulare za
registraciju
privrednog drustva

- Sprovodi aktivnosti

na pribavljanju
pecata i Stambilja

- Razvija logicko

misljenje i
sposobnost za
pravilno
rasudivanje i
zakljucivanje

- Priblizava se struci

kroz praktic¢an rad

- Rad u grupama:
ucenici predlazu
moguca rjesenja, a
nakon toga kroz
diskusiju donose
odluku

- Rad na racunaru:
ucenici koriste
programe za
obradu teksta i
slika

- Vjezba: izrada
organogra-ma
privrednog drustva
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Informativni ciljevi i s e
Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

nivoe upravljanja
privrednim
drustvom

Upoznaje postupak
zasnivanja radnog
odnosa u
privrednom drustvu

i razlike u nivoima
upravljanja
privrednim
drustvom

- Popunjava prijavu

o slobodnom
radnom mjestu

Nabraja i opisuje
aktivnosti u okviru
sluzbe opstih
poslova

- Obavlja usmenu i

pisanu
komunikaciju
unutar privrednog
drustva i sa
eksternim
partnerima

- Salje, prima i

rasporeduje postu
i druge sluzbene
materijale

Upoznaje vrste i
elemente
dokumentacije
koja prati poslove
nabavke i prodaje

- lzraduje ponudu,

porudzbenicu,
predracun, upit,
racun i ostala
dokumenta iz
oblasti poslova
nabavke i prodaje

Opisuje postupak
obracuna zarada

- Kroz primjere

obrazlaze nacin

zanimanje kroz
praktican rad

- Stice radne navike

- Razvija analiticko

misljenje

- Podstice razvoj

odgovornosti

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Otvaranje racuna - Popunjava
kod poslovne banke formulare za
- Opisuje postupak otvaranje racuna

otvaranja racuna kod poslovne banke

kod poslovne banke | - Obavlja postupak

otvaranja racuna
kod poslovne banke

Poslovni kodeks - Uocava vaznost
preduzeca postovanja
- Upoznaje pojam poslovnog kodeksa

poslovni kodeks privrednog drustva

privrednog drustva Za njegov uspjesan
- Nabraja elemente rad

poslovnog kodeksa

privrednog drustva
Organizaciona - Pronalazi slic¢nosti i
struktura privrednog razlike izmedu
drustva razlicitih tipova
- Upoznaje tipove organizacionih

organizacione struktura

strukture privrednog drustva

privrednog drustva
Poslovanje privrednog drustva
- Upoznaje razli¢ite | - Pronalazi slicnosti | - Upoznaje - Kao model moze

da posluzi konkurs
za prijem u radni

odnos objavljen u
dnevnoj stampi

- Upotrebljava
kancelarijsku
opremu (telefon,
fax, fotokopir
aparat, skener,
Stampac)

- Rad na racunaru:
ucenici koriste
programe za
obradu teksta,
slika, kao i
programe za
elektronsku
komunikaciju

- Vjezba: izrada
reklamnog
materijala

48




Informativni ciljevi i
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

- Opisuje nacin
obracuna poreza i
doprinosa

- Upoznaje
blagajnicke
poslove

- Upoznaje postupak
placanja dospjelih
obaveza i naplate
dospjelih
potrazivanja

obracuna zarada,
poreza i doprinosa

- Obavlja

blagajnicke
poslove

- Obavlja poslove

placanja dospjelih
obaveza i naplate
dospjelih
potrazivanja

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
- Vukoti¢ V.: Preduzetnistvo i biznis, Ekonomski fakultet u Podgorici, 1996.
- Bogdanovic D., Ivanisevic¢ G.: Osnovi ekonomije za prvi razred, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.
- Dragisic D., Ili¢ B., Medojevi¢ B., Pavlovi¢ M.: Osnovi ekonomije za drugi razred,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.
- Manojlovic J., Ignjatovi¢ S.: Poslovna i sluzbena korespondencija za prvi razred,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.
- Rajovic R.: Osnovi prava za prvi razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,

Beograd, 2004.

- Publikacija Moj biznis - Montenegro Biznis Alijansa, Podgorica, 2004.
- Kako zapoceti sopstveni biznis - Hauard Potit - CID Podgorica, 1997.

6. Materijalni uslovi za izvodenje nastave
- Ucionica sa najmanje pet racunara snabdjevenih adekvatnom programskom
opremom, fax, telefon, skener, stampac, fotokopir aparat.

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja znanja ucenika

- Provjeravaju se i ocjenjuju:
- usmeni odgovori (najmanje jedna ocjena u svakom klasifikacionom periodu);
- pisani radovi ucenika (testovi, eseji, domaci zadaci);
- rad na vjezbama (najmanje jedna ocjena u svakom klasifikacionom periodu).

- Ocjenjuje se razumijevanje i zainteresovanost ucenika za rad, urednost,
preciznost, tacnost, kreativnost i sli¢no.

- Zakljucna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz svih ocjena u
klasifikacionom periodu.

- Opsta ocjena na kraju godine izvodi se iz zaklju¢nih ocjena u pojedinim
klasifikacionim periodima.

8. Profil stru¢ne spreme nastavnika i stru¢nih saradnika
- Visoka stru¢na sprema - diplomirani ekonomista.
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9. Povezanost predmeta

Znanja

Povezanost sa drugim predmetima

Predmet

Znanja

- Oblikovanje vizuelnog
identiteta privrednog drustva

- Usmena i pisana
komunikacija

- Odrzavanje internet sajta

- lzrada reklamnog materijala

- Informatika

- Informacije u tekstualnom
vidu

- Multimedijalno
predstavljanje informacija

- Internet

- Koriscenje racunarskih
programa kao vida
komuniciranja
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1.2.7. PRAKTICNA NASTAVA SA TEHNOLOGIJOM ZANIMANJA

1. Naziv predmeta: PRAKTICNA NASTAVA SA TEHNOLOGIJOM ZANIMANJA

2. Broj casova po godinama obrazovanja i oblicima nastave:

Vrste nastave
Razred .. . Prakti¢na Ukupno
Teorija | Vjezbe
nastava

| 72 360 432

] 72 540 612

]| 66 627 627
Ukupno 210 1527 1671

Prakticna nastava- odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uc¢enika u prvom razredu,
do 12 ucenika u drugom i 8 ucenika u tre¢éem razredu

3. Opsti ciljevi nastave

- Razvijanje osjecaja odgovornosti i preciznosti u radu,

- Usvajanje osnovnih znanja o tehnoloskim postupcima obrade materijala i izrade
dijelova,

- Usvajanje osnovnih znanja o motornim vozilima

- Sticanje osnovnih znanja o vrstama i karakteristikama motornih vozila,

- Ovladavanje stru¢nom terminologijom, neophodnom za komuniciranje u struci,

- Usvajanje znanja i vjestina o principu rada i namjeni motora i uredaja motornih
vozila,

- Ovladavanje znanjem i vjestinama iz oblasti odabira rezervnih djelova i alata,

- Ovladavanje znanjem i vjestinama, neophodnim za podesavanje motora i
uredaja,

- Ovladavanje tehnoloskim postupkom rastavljanja i sastavljanja podsklopova,
sklopova i sistema motornog vozila i njihovim odrzavanjem

- Upoznavanje sa standardima pri odrzavanju motornih vozila i ekonomicnim
koris¢enjem alata i djelova sistema

- Sticanje prakticnih znanja o pravilnoj dijagnostici kvarova sistema

- Osposobljavanje za samostalno izvodenje posla, strucno odlucivanje, i usvajanje
novih znanja na svom stru¢nom podrucju

- Sticanje prakticnih znanja o pravilnom koris¢enju sredstava zastite na radu i
zastite Zivotne sredine.
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4, Sadrzaj/Standardi znanja predmeta/Operativni ciljevi

Razred: PRVI
Informativni ciljevi i S Socijalizacijski Preporuke za
e Formativni ciljevi e o . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
Radionica

- Upoznaje radionicu
i radna mjesta

- Upoznaje sredstva
zastite i zastitu na
radu

- Upoznaje sa
pripremom i
odrzavanjem
radnog mjesta,
radnom i
tehnoloskom
disciplinom

- Razvija osjecaj
odgovornosti,
saradnje, oCuvanja
zdravlja | okoline,
urednosti, tacnosti
| preciznosti,
materijalne
vrijednosti

- Stice pozitivnu
orjentaciju prema
zanimanju

- Ucenici se
upoznaju sa
nacinom pisanja
dnevnika prakticne
nastave.

- Svaki ucenik
samostalno vodi
dnevnik.

- Dnevnik se
ovjerava na kraju
skolske godine.

- Ucenik je duzan da
cuva dnevnik
prakticne nastave
iz svih razreda, jer
se ovjereni
dnevnici prilazu uz
prijavu na zavrsni
ispit i predstavljaju
uslov za
pristupanje ispitu.

Mjerenje i kontrolisanje

- Definise pojam
mjerenja i
kontrolisanja

- Navodi alate za
mjerenje duzina i
uglova i objasnjava
princip rada sa
njima

- Mjeri duzine
radionickim
lenjirima, metrima
i pantljikama

- Pomocu Sestara
razlicitih vrsta
prenosi mjere sa
radnog predmeta
na alat i obrnuto

- Mjeri duzine
univerzalnim
mjerilom sa
nonijusom

- Mjeri dubine
dubinomjerom

- Mjeri
mikrometrima za
spoljno i
unutrasnje
mjerenje i za
mjerenje dubina

- Ispituje pravilnost
obrtaja vratila,
paralelnos povrsina
i drugo

- Stice radne navike

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

Vjezbe

- Mjerenja
univerzalnim
mjerilom sa
nonijusom,
dubinomjerom,
mikrometrima za
spoljno i
unutrasnje
mjerenje,
komparatorom,
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Informativni ciljevi i
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

komparatorom

- Bira i pravilno
kontrolise
tolerancijskim
mjerilima

- Kontrolise povrsine
lenjirima i libelama

Pribor za stezanje i p

ridrzavanje

- Upoznaje se sa
priborom za
stezanje i
pridrZzavanje i

- Postavlja radni
predmet u pribor
za stezanje

- Steze radni

- Podize tehnicku
kulturu

Vjezbe

- Stezanja
(prihvatanja)
raznih oblika

nacinom njegove predmet obradaka razlic¢itim
primjene mehanickim priborima
- Navodi pravila priborom (steznom (steznom glavom,
stezanja glavom, mengelama,
- Navodi i objasnjava | mengelama, Sapama,
pravila odrzavanja sapama, ekscentrima,
i cuvanja pribora ekcentrima, oprugama)
za stezanje i oprugama)
pridrZzavanje - SteZze magnetima
- Pridrzava radne
predmete
razlic¢itim
priborima za
pridrZzavanje
(glave, draci,
vratila, kljucevi)
- Rastavlja, Cisti,
podmazuje i
sastavlja pribor za
stezanje i
pridrzavanje
Ocrtavanje i obiljezavanje
- Objasnjava pojam | - Bazira radni - Stice osjecaj Vjezbe
ocrtavanja i predmet i preciznosti u radu - Ocrtavanja pomocu

obiljezavanja na
metalu i njegovu
primjenu

- Navodi alate za
ocrtavanje i
obiljezavanje na
metalu i
objasnjava nacin
rada sa njima

- Obrazlaze pravila
izbora alata i rada
sa njima

priprema povrsinje
za ocrtavanje

- Koristedi razlicite
alate crtai
obiljezava zadate
centre rupa, crta
paralelne linije i
linije paralelne ili
upravne sa ili na
ose predmeta,
prenosi mjere na
radni predmet,
crta krugove i
nanosi jednake
podjeljke,

pribora i alata za
ocrtavanje
(magnetna prizma,
lenjiri, igle za
crtanje, Sestari,
obiljezvaci,
visinomjer,
Sabloni).
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Informativni ciljevi i
sadrzaji

Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

biljezava slovima,
brojevima, bojom,
prenosi elemente
sa crteza u datoj
razmjeri na
pripremak

- Odrzava alat,
pribor za
ocrtavanje i
obiljezavanje

- Pridrzava se pravila
zastite na radu

Turpijanje

- Upoznaje se sa
pravilnim drzanjem
tijela pri obradi

- Odreduje pravilnu
visinu stege
- Bira turpiju u

Vjezbe
- Turpijanje sa
razlic¢itim oblicima

- Navodi vrste zavisnosti od i nasjecima
turpija, oblik zuba, kvaliteta obrade turpija.
vrste i finocu koji je zadat na
nasjeka, radionickom crtezu

- Objasnjava nacin - Obraduje povrsine
rada sa turpijama turpijanjem

Odsijecanje materijala

- Nabraja vrste - Bira sjekac - Razvija tehnolosku | Vjezbe
sjekaca i odgovarajuce disciplinu - Odsijecanje
objasnjava pravila geometrije u materijala
rukovanja zavisnosti od sjekacem, ru¢nim i
sjekacem materijala masinskim

- Navodi vrste - Uvjezbava rad sa makazama, ru¢nom
makaza, uslove sjekacem u i masinskom
primjene, nacin polozenom i testerom.
rada i pravila strmom polozaju
rukovanja - Sijece limove

rucnim i masinskim

- Nabraja vrste makazama
testera, nacin rada | - Sijece Sipkasti
i pravila rukovanja materijal (Celi¢ni,

plasticni, bakarni,
mesingani,
keramicki)

- Reze materijal
ru¢nom i
masinskom
testerom

- Reze tanke
predmete testerom

- Cisti i odrzava
masine, alat i
pribor

Busenje upustanje i razvrtanje

- Nabraja alate i | - Bira alate u | - StiCe osjecaj | Vijezbe
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Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
masine za busenje zavisnosti od sigurnosti i - Busenje, upustanje

- Objasnjava nacin zahtjeva na crtezu preciznosti u radu i razvrtanje
rada na busilicama Zabusuje, busi,
sa alatima za prosiruje i razvrée
busenje, upustanje otvore i rupe na
i razvrtanje limovima,
- Razumije pojam cilindri¢nim,
rezima rezanja prizmati¢nim
- Navodi pravila pri radnim
busenju predmetima
Cisti i odrzava
radno mjesto
Rezanje navoja
- Nabraja vrste Rucno urezuje i - Stice osjecaj o Vjezbe

alata za rezanje
navoja i objasnjava
postupke rada sa
njima

narezuje navoje
Urezuje navoje na
busilici

Uocava uticaj
sredstva za
podmazivanje na
kvalitet navoja

potrebi sistematike
u radu

- Ru¢no urezuje i
narezuje navoje.

Struganje
- Nabraja vrste Izraduje Vjezbe
masina i alate za jednostavnije - Struganja
struganje predmete jednostavnih oblika
- Objasnjava pojam struganjem na obradka na
mjerodavni rezim univerzalnom univerzalnom
rezanja strugu (struze strugu.
- Objasnjava cilindre i konuse,
postupke rada pri reze navoje)
rezanju Odrzava radno
mjesto
Glodanje
- Nabraja vrste Izraduje - Stice osjecaj Vjezbe
masina i alate za jednostavnije sigurnosti i - lzraduje
obradu glodanjem. predmete preciznosti u radu jednostavnije
- Objasnjava pojam glodanjem na predmete

mjerodavni rezim
rezanja

- Objasnjava
postupke rada pri
rezanju

univerzalnoj
glodalici (ravna
povrsine, izraduje
zljebove, konuse)
Odrzava radno
mjesto

glodanjem na
univerzalnoj
glodalici (ravna
povrsine, izraduje
Zljebove i dr.)

Brusenje

- Nabraja vrste
masina i alate za
obradu brusenjem.

- Objasnjava pojam
mjerodavni rezim
pri prusenju

Obraduje
jednostavnije
predmete
brusenjem
Odrzava radno
mjesto

- Razvija osjecaj
odgovornosti
prema potrebi
pridrzavanja
standarda u radu

Vjezbe
- lzvodi osnovne
operacije brusenja
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Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
- Objasnjava
postupke rada pri
brusenju

Povrsinska zastita

- Objasnjava procese
kod korozije

- Navodi uzroke
korozije

- Poznaje razlicite
vrste hemijskih
prebvlaka na Celiku
i lakim metalima

- Povrsinski zasticuje

povrsine: uljima i
mastima, bojama i
lakovima,
prevlakama od
plasti¢nih masa,
prevlakama od
metalnih masa koji
ne oksidiraju,
hartijom za zastitu
od korozije i na
druge nacine

- Uocava

karakteristike i
ocjenjuje kvalitet
metalnih zastitnih
prevlaka

- Uvida vaznost
oCuvanja covjekove
okoline

Vjezbe

- Priprema (Cisti)
povrsine za zastitu
i izvodi zastitu
metalnih povrsina
premazima

Obrada limova

- Poznaje funkciju i
postupke ravnanja,
savijanja,
porubljivanja,
previjanja i
plasticnog
oblikovanja limova

- Ravna limove
- Ravno savija ivice

limova

- Rucno plasti¢no

oblikuje limove

- Ispravlja profile i

Zice

- Uvida vaznost
pridrzavanja
pravila zastite na
radu

Vjezbe
- Obrade limova

Zakivanje materijala

- Nabraja vrste - Spaja limove Vjezbe
zakivanja i zakivanjem - Spaja limove
zakovice - Razdvaja zakovane hladnim

- Objasnjava spojeve zakivanjem
postupak zakivanja

Lemljenje

- Poznaje procese - Priprema - Stice osjecaj Vjezbe
pri lemljenju, materijal, sigurnosti i - Meko i tvrdo
lemove, alate, priprema alat i preciznosti u radu lemljenje
sredstva za zastitu izvodi meko

lemljenje

- Bira sredstva i
pribor za tvrdo
lemljenje i izvodi
postupak

Zavarivanje

- Objasnjava procese | - Razlikuje boce za - Postuje Vjezbe
zavarivanja vodonik i acetilen sistematic¢nost u - Priprema predmeta

- Razumije proces - Obrazlaze funkciju radu i izvodenje

zavarivanja

redukcionih

zavarivanja, uz

56




Informativni ciljevi i

Formativni ciljevi
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Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
topljenjem, ventila, rad primjenu razlic¢itih
elektricnog gorionika, proces vrstaspojeva i
zavarivanja i vodenja gorionika i zavara,
zavarivanja pod Zice, ulogu - Ispitivanje
pritiskom praskova i pasta zavarenih spojeva
- Uvjezbava tehnike savijanjem i

rada pri gasnom
zavarivanju i
sjecenju

- Obrazlaze princip
rada aparata za
elektrolucno
zavarivanje

izvodi zavarivanje

- Priprema predmet i

probom preloma

Uvod u motorna vozila i

motore

- Upoznaje se sa
definicijom i
podjelom vozila,
osnovnim
pojmovima i
razvojem vozila i
motora sus i
klasifikacijom
vozila

- Razumije
koncepciju gradnje
vozila

- Navodi vrste i
ulogu tehnicke i
radne
dokumentacije
vezane za motorno
vozilo

- Zna principe
organizacije
servisne i
remontne sluzbe i
odrzavanja vozila i
funkciju tehnickih
pregleda

- Zna ulogu i nacin
rada alata, uredaja
i specijalne
opreme za
opravku,
odrzavanje i
kontrolu
ispravnosti vozila.

- Razlikuje osnovne
sastavne djelove,
sisteme i
mehanizme vozila

- Razlikuje
koncepcijska
resenja pogona
vozila

- Stice pozitivnu
orjentaciju prema
zanimanju

- Koristiti standard
JUS M.NO.010 koji
daje osnovne
definicije i
klasifikaciju
drumskih vozila

- Koristiti prospekte
proizvodaca vozila
za predstavljanje
razli¢itih
koncepcija gradnje
vozila

Automehanicarski alat i pribor

- Upoznaje se sa

| - Vrsi ¢idcenje,

| - Stice pozitivnu

| Viezbe
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Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
automehanicarskim kontrolu (vizuelno orjentaciju prema | - Cisé¢enje, kontrola
alatom i priborom ili uredajem), zanimanju (vizuelno ili

(rucni, univerzalni,
specijalni) i
mjernim alatom i
priborima i
razumije principe
njihovog rada i
upotrebe

podmazivanje i
slaganje
automehanicarskog
(rucnog,
univerzalnog,
specijalnog) alata i
pribora.

- Vrsi provjeru
ispravnosti moment
kljuca, izvlakaca,
mjeraca pritiska u
cilindrima,
stetoskopa, mjerne
viljuske,
aerometra,
regloskopa,
luksmetra i drugim.

uredajem),
podmazivanje i
slaganje
automehanicarskog
(rucnog,
univerzalnog,
specijalnog) alata i
pribora

Kanali i dizalice

- Poznaje razlicite
vrste kanala
(neprolazni i
prolazni, uski i
Siroki, meduosni i
bocni, sa
izdizanjem tockova
ili mosta,
specijalni) i
dizalica
(mehanicke,
hidraulicne i
vazdusno-
hidraulicne).

Vrsi Ciséenje,
kontrolu kanala.
- Vrsi ¢iséenje,
kontrolu i
podmazivanje
mehanickih
dizalica.
- Vrsi ciséenje,
kontrolu i
podmazivanje,
zamjenu ulja i
podesavanje
hidraulicne
dizalice.
Vrsi Ciséenje,
kontrolu i
podmazivanje,
zamjenu ulja i
podesavanje
instalacije
vazdusno-
hidraulicne
dizalice.

- Stice radne navike

Vjezbe

- Cisc¢enje, kontrola
(vizuelno ili
uredajem),
podmazivanje
mehanickih
dizalica, zamjenu
ulja i podesavanje
hidrauli¢ne dizalice

Maziva i uredaji za podmazivanje motornih vozila

- Navodi vrste i
karakteristike
razlicitih
vrstamaziva
(tecna, polutecna,
cvrsta, gasovita) i
uredaja (mjerni

- Uocava razliku i
rasporeduje vrste
maziva prema vrsti
i namjeni.

- Razumije oznake
maziva prema vrsti
i namjeni.

- lzgraduje pozitivnu
orjentaciju prema
zanimanju

Vjezbe
- Podmazivanja
motornih vozila
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sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

sudovi pumpe, - Vrsi ¢iséenje,

prese, Spricevi i kontrolu,

dr.) Za podmazivanje,

podmazivanje zamjenu ulja i

motornih vozila

maziva, podesava i
provjerava
funkcionisanje
uredaja.

Tehnicke tecnosti motornih vozila

- Navodi vrste i
karakteristike
tehnickih te¢nosti
kod motornog
vozila.

- Uocava razliku i
rasporeduje vrste
tehnickih tecnosti
prema vrsti i
namjeni.

- Razumije oznake
tehnickih tecnosti
prema vrsti i

- Stice osjecaj
sigurnosti i
preciznosti u radu

Vjezbe

- Dopunjuje ili
zamjenjuje
tehnicke tecnosti
motornog vozila
(te€nosti za
hladenje, tecnosti
za hidrauli¢ne

namjeni. prenosne
- Vrsi kontrolu, mehanizme

dopunu ili zamjenu sistema za
tecnosti za kocenje)
hladenje, tecnosti
za hidrauli¢ne
prenose
mehanizme sistema
za kocenje.

Pogonska goriva motornih vozila

- Navodi vrste i - Razumije oznake - Uvida vaznost Vjezbe

karakteristike
pogonskih goriva
koja se koriste za
motorna vozila.

goriva prema vrsti
i namjeni.

- Razumije oznake
cetanskog broja.

- Razumije oznake
oktanskog broja.

- Uocava razliku i
raspoznaje razne
vrste pogonskih
goriva prema vrsti
i namjeni.

ocuvanja covjekove
okoline

- Upoznaje razne
vrste pogonskih
goriva

Oprema i uredaji za pranje vozila

- Upoznaje se sa
uredajima za
pranje motornog
vozila (brizgaljke,
Cetke i drugo) i
razumjie nacin
njihove primjene

- Vrsi kontrolu
(vizuelno) djelova i
izvodi postupak
ru¢nog pranja,
brisanja, ¢is¢enja
motornog vozila.

- Vrsi ¢is¢enje,
kontrolu,
podmazivanje,
podesava i
provjerava

- Uvida vaznost
ocuvanja
covjekove okoline

Vjezbe
- Cis¢enje i pranja
motornih vozila
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Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

funkcionisanje
uredaja za pranje
motornog vozila.

- lzvodi postupak
pranja pomocu
savremenih uredaja
za pranje
motornog vozila.

Vulkaniziranje i balansiranje pneumatika

- Razumije princip
rada uredaja za
vulkaniziranje
pneumatika koji se
koriste na
motornom vozilu i
uredaja za
uravnotezenje
tocka

- Demontira tocak sa
vozila i zamjenjuje
ga

- Razlikuje oznake
na pneumatiku.

- Vrsi ciséenje,
kontrolu i pripremu
masina i uredaja za
vulkaniziranje.

- Vrsi kontrolu
pneumatika.

- Vrsi demontiranje,
kontrolu, zamjenu i
montazu natplatka
i pneumatika.

- Vrsi kontrolu
pritiska u
pneumatiku.

- Vrsi ciséenje,
kontrolu i pripremu
masina i uredaja za
uravnotezenje
tocka.

- Vrsi uravnotezenje
tocka na uredaju
za uravnotezenje
(balansiranje)
tocka

- Razvija
odgovornost prema
radu

Vjezbe

- Vulkaniziranje i
balansiranje
pneumatika

Svjetlosna signalizacija na vozilu

- Zna simbole
elektri¢nih veli¢ina
i nacin
funkcionisanja
mjernih
instrumenata.

- Razumije princip
rada uredaja za
osvetljenje puta i
oznacavanje vozila

- Vrsi podesavanje
elektri¢nih mjernih
instrumenata.

- Vrsi podesavanje
svjetlosnih talasa

- Vrsi demontazui i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova uredaja
za osvetljenje puta
i oznacCavanje
vozila (tijelo,
reflektor, staklo,

- ldentifikuje se sa
zanimanjem

- Razvija smisao za
urednost

- Stvara radne

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
djelova uredaja za
osvetljenje puta i
oznacavanje vozila

Vjezbe
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Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
lezista sijalice, navike - Demontaza,
provodnici, kontrola i montaza
akumulator, djelova uredaja za
osiguraci). davanje zvucnih

- Razumije princip
rada uredaja za
davanje svjetlosnih
signala

- Razumije princip
rada uredaja za
davanje zvucnih
signala

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
uredaja za
osvetljenje puta i

- Vrsi demontazui i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova uredaji
za davanje
svjetlosnih
signala.

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi montazu
djelova uredaji za
davanje zvucnih
signala (tijelo,
jezgro, membrana,
poluge, kotva,
vibrator sa
kontaktima,
kondezator,
navrtke, poklopca,
akumulator)

- Vrsi demontazui i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova za
davanje zvucnih
signala .

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi montazu
djelova uredaja za
za davanje zvucnih

- Provjerava
funkcionisanje i
podesava sistem
pomocu
savremenih
dijagnistickih

uredaja.

oznacavanje vozila.

signala

Organizacija i nac¢in tehni¢kog odrzavanja motornog vozila

- Upoznaje se sa

| - Razumije poslove
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sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
nacinom organizovanja
organizovanja tehnickog
tehnickog odrzavanja
odrzavanja motornog vozila i
motornog vozila. obavlja
jednostavne
poslove
odrzavanmja
(zamjena ulja,
zamjena
precistaca,

zamjena maziva,
zamjena rashladne
tecnosti, pranje
vozila)
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Sistem za oslanjanje

- Zna karakteristike
sistema za
oslanjanje (sistem
sa zavisnim i
nezavisnim
oslanjanjem).

- Nabraja sastavne
dijelove i razumije
princip rada
sistema za za
oslanjanje

- Upoznaje se sa
principom rada i
nabraja sastavne
dijelove sistema
pneumatskog
elasti¢nog sistema
oslanjanja

Vrsi demontazu i
kontrolu (vizuelno)
i, uslucaju
potrebe, zamjenu
krute grede.

Vrsi demontazu i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) elasticnog
oslonca gibanja,
zavojne opruge,
torzioni opruge).
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrs$i zamjenu
elemenata

Vrsi demontazu i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) i u zavisnosti od
utvrdenog stanja,
zamjenu
prigusivaca.

Vrsi demontazu i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) dijelova sistema
pneumatskog
elasticnog sistema
oslanjanja
(kompresor,
precistac,
regulator, poluzni
sistem, gumeni
elasticni oslonac,
rezervoar,
regulator pritiska,
precistac).

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu
djelova sistema
pneumatskog
elasticnog sistema
oslanjanja.
Provjerava
funkcionisanje
sistema za
oslanjanje

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

- Uvida ljepotu svog
zanimanja

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
dijelova sistema za
oslanjanje.

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
dijelova sistema
pneumatskog
elasticnog sistema
oslanjanja.
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Preporuke za
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ucenik

ucenik

ucenik

Uredaj za upravljanje

- Zna karakteristike
razlicitih vrsta
sistema za
upravljanje
(mehanicki,
mehanicki sa
pojacivacem i
hidrauli¢ni)

- Razumije princip
rada i nabraja
sastavne djelove
uredaja za
upravljanje sa
puzem, sa
zupcastom letvom i
sa sa hidrauli¢nim
pojacivacem.

- Razumije pojam
uglova podesavanja
upravljackih
tockova

Vrsi demontazu i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) elemenata
uredaja za
upravljanje sa
puzem (volan,
puz, puzni tocak,
spona, rukavac,
osovinica rukavca)
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu
elemenata uredaja
za upravljanje sa
puzem

Vrsi demontazu i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) elemenata
uredaja za
upravljanje sa
zupcastom letvom
(volan, zupcanik,
zupcasta letva ,
spona, rukavac,
osovinica rukavca)
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu
elemenata uredaja
za upravljanje sa
zupcCastom letvom.
Vrsi demontazu i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova uredaja
za upravljanje sa
hidrauli¢nim
pojacivacem
(pumpa, povratni
ventil, akumulator,
razvodnik, volan,
hidrauli¢ni cilindar,
poluge, rezervoar
spona, rukavac,
osovinica rukavca)
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

- Razvija logicko
misljenje,
sposobnost za
pravilno
rasudivanje i
zakljucivanje

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
dijelova sistema
uredaja za
upravljanje.
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Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

elemnata uredaja
za upravljanje sa
hidrauli¢nim
pojacivacem.

Vrsi kontrolu
uglova upravljackih
tockova pomocu
dijagnostickih
uredaja

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi podesavanje
uglova upravljackih
tockova pomocu
dijagnostickih
uredaja.
Provjerava
funkcionisanje
sistema

Sistem za kocenje

- Razumije princip
rada i nabraja
sastavne djelove
pojedinih vrsta
sistema za
kocenje.

- Upoznaje se sa
principom rada i
nabraja sastavne
djelove ABS-
kocnica.

Vrsi demontazui i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova
(frikcione obloge,
radni cilindar,
glavni cilindar,
rezervoar, poluge,
gumice, ventile,
opruge, celicna
uzad, dobos, disk)
sistema za
kocenje.

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi podesavanje i
montazu djelova
sistema za kocenje.
Ispusta vazduh iz
sistema za
kocenje.

Vrsi demontazu i
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m, zamjenu i
montazu djelova
ABS-sistema
kocenja.
Provjerava
funkcionisanje i
podesava sistem

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
dijelova sistema za
kocenje.
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pomocu

savremenih

dijagnistickih

uredaja

Sistem za prenos snage

Glavna spojnica

- Zna razlicite vrste
glavnih spojnica
(diskosne,
polucentrifugalne,
centrifugalne,
hidrostaticke,
elektromagnetne i
kombinovane
spojnica) i
razumije princip
njihovog rada

- Nabraja sastavne
dijelove i
objasnjava princip
rada frikcione
spojnice

- Poznaje princip
rada i nabraja
sastavne dijelove
hidrodinamicke
glavne spojnice
(kuciste, komandni
mehanizam,
pumpno i
turbinsko kolo ,
lezajeve, uljne
zaptivke, vratilai
drugo)

Vrsi kontrolu i
podesavanje
slobodnog hoda
komandnih poluga.
Vrsi demontazu,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) potisnog lezaja.
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu i
podesava zazor
izmedu potisnog
lezaja i dvokrakih
poluga glavne
spojnice.

Vrsi demontazu,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m), zamjenu i
montazu frikcionog
diska (lamele).
Vrsi demontazu,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m), cisc¢enje,
pranje, zamjenu i
montazu glavnog i
radnog cilindra kod
hidraulicnih
komandnih
mehanizama.

Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelove glavne
spojnice (lamelu,
potisni disk,
poklopac spojnice,
potisni lezaj,
komandni
mehanizam,
spojnicko vratilo,

- ldentifikuje se sa

zanimanjem

- Stice radne navike

- Razvija mentalne

sposobnosti i
svestrano izgraduje
li¢c!Nost

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata glavne
spojnice.

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata
hidrodinamicke
glavne spojnice.
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ucenik

ucenik

ucenik

radni cilindar,
glavni cilindar i
drugi)

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vr$i zamjenu i
montazu djelova
glavne spojnice
Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelove
hidrodinamicke
glavne spojnice
(kuciste, komandni
mehanizam,
pumpno i
turbinsko kolo ,
lezajeve, uljne
zaptivke, vratila i
drugog)

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
hidrodinamicke
glavne spojnice
Vrsi kontrolu nivoa
ulja u kuciste
hidrodinamicke
glavne spojnice.
Provjerava
funkcionisanje i
podesava uredaj
pomocu
savremenih
dijagnostickih
uredaja.

Mjenjacki prenosnik

- Poznaje razlicite
vrste glavnih
mjenjackih
prenosnika i
navodi podjele
(mehanicki,
hidrodinamicki,
hidrostaticki,
elektricni i
kombinovani)

- Zna princip rada i

Vrsi kontrolu nivoa
i zamjenu ulja u
mjenjackom
prenosniku.

Vrsi kontrolu i
podesava slobodan
hod komandnih
poluga.

Vrsi demontazu i
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)

- Razvija smisao za

urednost pri radu

- Razvija

odgovornost prema
radu i rezultatima
rada

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata
mjenjackog
prenosnika.

Vjezbe
- Demontaza,
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

nabraja sastavne
dijelove glavnog
mehanickog
mjenjackog
prenosnika

- Zna princip rada i
nabraja sastavne
dijelove glavnog
hidrodinamickog
mjenjackog
prenosnika

djelova glavnog
mjenjackog
prenosnika
(zupcanike,
elemente sinhrone
spojnice,
osigurace,
lezajeve, uljne
zaptivke, vratila,
komandne
osovinice,
komandne poluge,
viljuske i drugog)
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
glavnog
mjenjackog
prenosnika

Vrsi demontazui i
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)
djelova
hidrodinamickog
mjenjackog
prenosnika
(lezajeve, uljne
zaptivke, vratila,
pumpno i
turbinsko kolom,
reaktor i drugog)
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
hidrodinamickog
mjenjackog
Provjerava
funkcionisanje i
podesava uredaj
pomocu
savremenih
dijagnostickih
uredaja

kontrola i montaza
elemenata
hidrodinamickog
mjenjackog
prenosnika.

Zglobni prenosnici

- Navodi vrste i
primjenu zglobnih
prenosnika
(elasticne i
sarnirne)

Vrsi demontazui i
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)
djelova (lezaji,
prsten, krst

- Razvija tacnost,

urednost,
sistematicnost i
odgovornost prema
radu i rezultatima

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata zglobnih
prenosnika.
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- Zna princip rada i kardana, viljuska rada

nabraja sastavne
djelove asihronih
zglobnih
prenosnika

- Zna princip rada i
nabraja sastavne
djelove (sihronih) | -
zglobnih
prenosnika

sa prirubnicom,
mazalica, viljuska
sa kardanskim
vratilom) asihronih
zglobnih
prenosnika

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu,
podmazivanje i
montazu djelova
asihronih zglobnih
prenosnika

Vrsi demontazui i
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)
djelova sihronih
zglobnih
prenosnika
(viljuske, kuglice,
vijak, manzetna)
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu,
podmazivanje i
montazu djelova
sihronih zglobnih
prenosnika.
Provjerava
funkcionisanje i
podesava uredaj.

Glavni prenosnik

- Zna principrada i | -
nabraja sastavne
dijelove glavnog
prenosnika

Vrsi demontazu i
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)
djelova (zupcanici,
lezaji, vratila)
glavnog prenosnika
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu,
podesavanje i
montazu djelova
glavnog
prenosnika.
Provjerava
funkcionisanje i
podesava uredaj.

- Stice radne navike

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata glavnog
prenosnika

Diferencijalni prenosnik

- Zna princip rada i | - VrSi kontrolu nivoa, | - Razvija sposobnost | Vjezbe
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

nabraja sastavne
dijelove
diferencijalnog
prenosnika

doliva ili
zamjenjuje ulje u
kuciste
diferencijalnog
prenosnika

- Vrsi demontazu i
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)
djelova (kuciste,
planetarni
zupcanik, bocnih
zupcanik,
osovinice,
lezajeva)
diferencijalnog
prenosnika.

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu,
kontrolu,
podesavanje i
montazu djelova
diferencijalnog
prenosnika.

- Provjerava
funkcionisanje i
podesava uredaj.

za urednost i
preglednost u radu

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata
diferencijalnog
prenosnika

Poluvratila

- Zna karakteristike i
ulogu poluvratila.

- Vrsi demontazu i
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)
poluvratila.

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu,
kontrolu i montazu
poluvratila.

- Provjerava
funkcionisanje i
podesava uredaj

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
poluvratila.
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Razred: TRECI

Informativni ciljevi i AP Socijalizacijski Preporuke za
S Formativni ciljevi e . .
sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

Pogonski motor

- Zna princip rada
motora i navodi
nepokretne djelove
motora
(Cetvorotaktni,
dvotaktni,
benzinski i dizel
motori)

- Navodi pokretne
djelove motora

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) cilindricne
glave motora

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi opravku ili
zamjenu i montazu
cilindricne glave
motora

- Vrsi demontazu,
cis¢enje i pranje,
kontrolu (vizuelno/
mjernim
uredajem),
zamjenu i montazu
cilindra
cilindricnom
bloku motora

- Vrsi demontazu,
cis¢enje i pranje,
kontrolu
(vizuelno),
zamjenu i montazu
korita motora

- Vrsi demontazu,
cis¢enje i pranje,
kontrolu
(vizuelno/mjernim
uredajem)
potrosenost klipa,
klipnih prstenova,
osovinice klipa i, u
zavisnosti od
utvrdenog stanja,
zamjenu i montazu
pojedinih elemnata

- Vrsi demontazu,
cis¢enje i pranje,
kontrolu
(vizuelno/mjernim
uredajem)
potrosenost
lezajeva male i
velike pesnice
klipnjace.

- U zavisnosti od

- Stice radne navike

- Identifikuje se sa
zanimanjem

- Stice osjecaj
sigurnosti i
preciznosti u radu

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
cilindricne glave
motora.

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
cilindra u
cilindricni blok
motora.

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
korita motora

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
klipa i klipnjace

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
koljenastog vratila
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu lezajeva
male i velike
pesnice klipnjace.
Vrsi demontazu,
cis¢enje i pranje,
kontrolu
(vizuelno/mjernim
uredajem)
potrosenost
rukavaca
koljenastog vratila
i lezajeva velike
pesnice klipnjace.
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu osnovnih
lezajeva
koljenastog vratila
Vrsi demontazu,
cis¢enje i pranje,
kontrolu
(vizuelno/mjernim
uredajem)
potrosenost
rukavaca i bregova
bregastog vratila.
U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vr$i zamjenu i
montazu bregastog
vratila.

Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/mjernim
uredajem)
potrosenost stabla
ventila, vodice
ventila.

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrs$i zamjenu i
montazu vodice
ventilai ventila
Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/mjernim

- Jaca istrajnost i
upornost u radu

- Razvija logicko
misljenje,
sposobnost za
pravilno
rasudivanje i
zakljucivanje

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata
razvodnog
mehanizma
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik

uredajem)

potrosenost

(klackalica,

podizaca i Sipki
podizaca ventila).

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrs$i zamjenu i
montazu
klackalica,
podizaca i Sipki
podizaca ventila.

- Izvodi podesavanje
zazora ventila
pomocu mjernih ili
kontrolnih uredaja.

- Izvodi montazu
zupcastog
remena/lancanika i
podesavanje ugla
predpaljenja
pomocu
savremenih
dijagnostickih
uredaja

- (skroboskopska
lampa, osciloskop)

- Provjerava
funkcionisanje
pogonskog motora
savremenim
uredajima.

Sistem za napajanje OTO motora gorivo

- Zna karakteristike,
princip rada i
djelove sistema za
napajanje motora
gorivom

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) rezervoara
goriva, njegovu
zamjenu i montazu

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu (vizuelno)
membranske
pumpe, njenu
zamjenu i montazu

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) karburatora, i

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

- Razvija svijest o
znacaju
iprednostima
savremenih
tehnickih rjesenja,
primjeni i
prednostima
elektronike i
automatike,
kontrole,
dijagnostike |
upravljanja,

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
membranske
pumpe.

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata sistema
za napajanje oto
motora gorivom.
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

- Zna princip rada
sistema i navodi
djelove sistema za
napajanje oto-
motora direktnim
ubrizgavanjem
goriva

u zavisnosti od
utvrdenog stanja,
njegovu zamjenu i
montazu

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
karburatora.

Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno),
zamjenu i
montazu grubog i
finog precistaca.
Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelove sistema
za napajanje oto-
motora direktnim
ubrizgavanjem
goriva (rezervoar,
pumpa za gorivo,
akumulator
pritiska, regulator
smjese, regulator
pritiska, precistac
vazduha,
brizgaljka, davac
pritiska, precistac
goriva,
potenciometar,
elektronski
upravljacki uredaj i
drugi)

U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelove
sistema za
napajanje oto-
motora direktnim
ubrizgavanjem
goriva

Provjerava
funkcionisanje
zamijenjenih
dijelova sistema

usteda, ocuvanja
zdravlja | okoline
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

Sistem za napajanje DIZEL motora gorivom

- Zna karakteristike,
princip rada i
djelove sistema za
napajanje motora
gorivom

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno)pumpe
niskog pritisdka

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
pumpe niskog
pritisdka

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m na probnom
stolu) djelova
pumpe visokog
pritiska

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
pumpe visokog
pritiska

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu (vizuelno)
grubog i finog
precistaca.

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu grubog i
finog precistaca.

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, pranje,
kontrolu
(vizuelno/uredaje
m na probnom
stolu) djelova
brizgaljke.

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
brizgaljke

- Provjerava
funkcionisanje
pomocu

- Stice osjecaj

sigurnosti u radu

- Stvara radne

navike

- Razvija smisao za

urednost i
preglednost u radu

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
pumpe niskog
pritiska

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i ugradnja
pumpe visokog
pritiska

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata sistema
za napajanje dizel
motora gorivom.
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savremenih

dijagnostickih

uredaja.

Sistem za paljenje radne smjese

- Zna princip rada i
navodi djelove
bateriskog sistema
za paljenje radne
smjese

- Zna princip rada i
navodi djelove
beskontaktnog
tranzistorskog
sistema za paljenje
radne smjese

- Vrsi demontazu i
cis¢enje klema
akumulatora

- Vrsi kontrolu nivoa
i gustinu elektrolita
u akumulatoru

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu
elektrolita i vrsi
dolivanje
destilovane vode

- Vrsi demontazu i
Cis¢enje platinskih
kontakata

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi montazu i
podesava zazor
platinskih
kontakata

- Vrsi demontazu,
cis¢enje, kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova
razvodnika
paljenja

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu
elemenata,
montazu i
podesavanje ugla
predpaljenja
razvodnika
paljenja
skroboskopskom
lampom.

- Vrsi demontazu,
zamjenu i montazu
djelova (razvodne
ruke, razvodne
kape, svjecica,
visoko naponskih
kablova,
indukcionog
kalema,

- Uvida vaznost

sopstvenog rada i
bezbjednosti
drugih

- Razvija tehnolosku

disciplinu

- Razvija

odgovornosti
prema obavljanju
poslova

- Uvida vezu izmedu

razli¢itih oblasti
nauke i tehnike

- Stice osjecaj za

cistiju | zdraviju
sredinu | razvija
eko svijest

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata sistema
za paljenje radne
smjese kod oto
motora.
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski

Preporuke za

sadrzaji ciljevi izvodenje nastave
ucenik ucenik ucenik
kondezatora)
razvodnika
paljenja.
- Provjerava

funkcionisanje i
podesava uredaj
pomocu
savremenih
dijagnostickih
uredaja

Sistem za podmaziva

nje motora

- Zna principrada i
navodi djelove
sistema za
podmazivanje
motora

- Vrsi demontazu,
Cis¢enje, pranje i
kontrolu (vizuelno)
uljne pumpe.

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu
elemenata uljne
pumpe

- Vrsi demontazu,
zamjenu i
montazu pogonskog
zupcanika uljne
pumpe.

- Vrsi demontazu,
kontrolu (vizuelno
ili uredajem)
djelove sistema za
podmazivanje
(grubog i finog
precistaca,
regulacionog
ventila,
manometra,
hladnjaka, idr.)

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrs$i zamjenu i
montazu djelove
sistema za
podmazivanje
(grubog i finog
precistaca,
regulacionog
ventila,
manometra,
hladnjaka, idr.)

- Vrsi kontrolu nivoa
i zamjenu ulja.

- Uvida ljepotu

zanimanja

- Razvija radne

navike

- Razvija preciznost i

marljivost pri radu

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata sistema
za podmazivanje
motora.
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

- Provjerava
funkcionisanje i
podesava uredaj
pomocu
savremenih
dijagnostickih
uredaja.

Sistem za hladenje

motora

- Zna princip rada
sistema za hlazenje
motora i navodi
djelove sistema
za hladenje motora

- Vrsi zamjenu
rashladne tecnosti
(ljeto/zima)

- Vrsi demontazu,
zamjenu i montazu
hladnjaka.

- Vrsi demontazu,
ciscenje, kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova vodena
pumpa.

- U zavisnosti od
utvrdenog stanja
vrsi zamjenu i
montazu djelova
vodena pumpa.

- Vrsi demontazu i
kontrolu (vizuelno)
ili uredajem
djelova sistema za
hladenje motora
(termostat, termo-
elemenat, gumene
cjevovode,
ekspanzionu
posudu).

- U zavisnosti od

utvrdenog stanja

vr$i zamjenu i

montazu djelova

sistema za
hladenje motora

(termostat, termo-

elemenat, gumene

cjevovode,
ekspanzionu
posudu).

Provjerava

funkcionisanje i

podesava uredaj

pomocu
savremenih
dijagnostickih

- Razvija osjecaj

odgovornosti
prema kvalitetnom
izvodenju radnih
zadataka i
postovanju
standarda

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
elemenata sistema
za hladenje
motora.
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uredaja.

Elektri¢ni uredaji na vozilu

- Poznaje i nabraja
elektri¢ne uredaje
na vozilu

- Zna princip rada i
nabraja djelove
generatora i
elektropokretaca.

- Vrsi demontazui i

kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova
(kuciste, rotora,
statora, kolektora,
Cetkica, lezaj,
vratila, ispravljaca
- dioda, namotaja)
generatora.

- U zavisnosti od

utvrdenog stanja
vrsi montazu
djelova (kudiste,
rotora, statora,
kolektora, Cetkica,
lezaj, vratila,
ispravljaca (dioda),
namotaja)
generatora

- Vrsi demontazui i

kontrolu
(vizuelno/uredaje
m) djelova
(kuciste, rotora,
statora, kolektora,
Cetkica, lezaj,
vratila, zupcanik
(bendiks), dvokraka
poluga,

viljuska,
elektromagnet,
polova strujnog
toka)
elektropokretaca.

- U zavisnosti od

utvrdenog stanja
vr$i montazu
djelova (kudiste,
rotora, statora,
kolektora,cetkica,
lezaj, vratila,
zupcanik, spojnica
(bendiks), dvokraka
poluga, viljuska ,
elektromagnet,
polova strujnog
toka)
elektropokretaca

- Stice osjecaj
preciznosti u radu

Vjezbe

- Demontaza,
kontrola i montaza
generatora.

Vjezbe

- Demontaze,
kontrole i montaze
elektropokretaca.
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Formativni ciljevi

Socijalizacijski
ciljevi

Preporuke za
izvodenje nastave

ucenik

ucenik

ucenik

- Provjerava
funkcionisanje i
podesava sistem

pomocu
savremenih
dijagnistickih
uredaja
Uredaji za defektazu | - Vrsi defektazu - Stice osjecaj Vjezbe
kvarova sistema kvarova pomocu preciznosti u radu - Defektaza kvarova
motornog vozila savremenih pomocu
- Poznaje razlicite dijagnostickih savremenih
vrste uredaja za uredaja dijagnostickih
defektazu kvarova | - U zavisnosti od uredaja.
sistema motornog utvrdenog stanja
vozila vrsi podesavanje i
- Zna princip rada montazu djelova.
uredaja za
defektazu kvarova
sistema
Organizacija i nac¢in tehni¢ckog odrzavanja motornog vozila
- Zna nacin i - Vrsi pregled vozila Vjezbe
zahtjeve (pregled i - Tehnicki pregled
organizovanja podesavanje
tehnickog pogonskog
odrzavanja agregata,
motornog vozila. pritezanje

cilindricne glave,
nosaca klackalica,
kudista bregastog
vratila, provjera
zategnutosti
nazubljenog
remena,
podesavanje zazora
ventila, zamjena
precistaca za
vazduh,
podesavanje ugla
predpaljenja,
provjera svjecica,
podesavanje
agregata,
ispitivanje
ekoloske
ispravnosti)

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
- Jankovi¢, D., Janicijevic¢ J.: Tehnologija obrazovnog profila za automehanicare,

Zavod za udzbenike, Beograd,
- Lenasi J., Ristanovic¢ T.: Motori i motorna vozila, Zavod za udzbenike ,

- Beograd
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- Bundi¢, S.: Tehnicka eksploatacija motornih vozila |, Saobradajni fakultet

- Beograd

- Simi¢, D.: Motorna vozila, Zavod za udzbenike , Beograd

- Ristanovi¢, T. : Kontrola tehnicke ispravnosti vozila, Zavod za udzbenike ,
Beograd

- Cevra: Motori i motorna vozila |, Skolska knjiga, Zagreb

- Cevra: Motori i motorna vozila Il, Skolska knjiga, Zagreb

6. Materijalni uslovi za izvodenje nastave

- Nastava se realizuje u radionici koja je opremljena sa: racunarom sa
odgovarajucim softverskim paketima (za simulaciju rada pogonskog motora i
drugih sistema kao i tehnoloski postupak opravke motornih vozila),
grafoskopom, diaprojektorom sa odgovarajusim slajdovima, uzorcima alata,
modelima, Semama sklopova i podsklopova masina, mjernim instrumentima .

- Radionica je opremljena i sa: stubnom dizalicom, univerzalnim i specijalnim
alatima, uredajima za podmazivanje, savremenim dijagnostickim aparatima za
utvrzivanje stanja sklopova, racunarom sa odgovaraju¢om programskom
opremom za dijagnostiku, raznim sklopovima masina, modelima, elementima
hidrauli¢nih i pneumatskih sistema, mjernim instrumentima i drugim.

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja znanja ucenika

- U svakom klasifikacionom periodu se znanje provjerava i ocjenjuje pregledanjem
i ocjenjivanjem dnevnika prakti¢ne nastave i ocjenjivanjem prakti¢nih zadataka,
proizvoda, odnosno usluga i njihovom odbranom.

8. Profil stru¢ne spreme nastavnika i stru¢nih saradnika

- Visa struc¢na sprema izpodrucja masinstva, uz prethodno obrazovanje za
automehanicara, poloZzen majstorski ispit za automehanicara (u koji je ukljucen
pedagosko-andragoski ispit).

9. Povezanost predmeta

Povezanost sa drugim predmetima

ZATEEE Predmet Znanja

- Vulkaniziranje i - Motori i motorna vozila - Tockovi i pneumatici

balansiranje
- Transmisija - Motori i motorna vozila - Sistem za prenos snage
- Sistem za oslanjanje - Motori i motorna vozila - Sistem za oslanjanje
- Sistem za upravljanje - Motori i motorna vozila - Sistem za upravljanje
- Sistem za kocenje - Motori i motorna vozila - Sistem za kocenje
- Motori - Motori i motorna vozila - Motori SUS
- Tehnicke tecnost motornih |- Hidraulika i pneumatika - Hidraulika

vozila - Pneumatika
- Sistem za podmazivanje

motora
- Sistem za hladenje motora
- Sistem za upravljanje
vozilom
- Sistem za kocenje
- Sistem za oslanjanje vozila
- Posebni uredaji na vozilu

- Elektri¢ni uredaji na vozilu|- Elektrotehnika i autoelektrika |- Uredaji za osvjetljenje i
- Svjetlosna signalizacija na |- Motori i motorna vozila svjetlosnu signalizaciju na
vozilu vozilu
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2. ISPITNI KATALOZI

2.1. MOTORI | MOTORNA VOZILA

1. Ciljevi ispita

Na ispitu ocjenjujemo:

- da li je ucenik ovladao znanjima o funkciji sistema i funkcionalnim vezama

sistema motornih vozila,

- da li je ucenik osposobljen za sistematicno trazenje i lokalizovanje kao i
metodicko postavljanje dijagnoza gresaka na motoru, mehanickim, elektricnim,
pneumatskim i hidrauli¢nim uredajima, sklopovima i dijelovima motornog vozila

- da li ucenik zna da ¢ita tehnicku dokumentaciju.

2. Standardi znanja koji se ocjenjuju na zavrSnom ispitu

Sadrzaji

Znanja i vjestine

Uvod u motorna vozila

Razumije koncepciju gradnje vozila

Razlikuje osnovne sastavne djelove, sisteme i
mehanizme vozila, njihove karakteristike i funkciju
Razlikuje koncepcijska resenja

pogona vozila

Noseci sistem (okvir i
karoserija)

Razumije i objasnjava konstruktivno izvodenje okvira
(uzduzni i poprecni nosaci)

Objasnjava znacaj noseceg sistema za Cvrstocu i krutost
konstrukcije vozila

Analizira i uporeduje standardne izvedbe noseceg
sistema putnickih vozila, teretnih vozila i autobusa

Tockovi i pneumatici

Razumije i objasnjava:

Mehaniku kretanja — kotrljanje tocka
Gradu i vrste pneumatika.

Tumaci oznaku pneumatika

Sistem za oslanjanje

Objasnjava jednu od stavki:

Zavisno i nezavisno oslanjanje

Prednji upravljacki most

Zadnji most

Sistem nezavisnog oslanjanja sa poprecnim vodenjem
Sistem nezavisnog oslanjanja sa uzduznim vodenjem
Mekfersonov mehanizam oslanjanja

Amortizeri i stabilizatori

Kontrola sistema za oslanjanje.

Analizira ulogu elemenata za prigusivanje oscilacija
(amortizera)

Objasnjava ulogu stabilizatora za stabilnost kretanja u
krivini

Upravljacki mehanizam

Objasnjava princip rada jednog od navedenog:
Upravljacki mehanizam: puzni,

zupcasti, na principu zavrtnja i navrtke,

Prenosni mehanizam—trapez upravljanja
Servo-uredaji: pneumatski, hidraulicni, elektro,
kombinovani,

Geometrija upravljanja: usmerenost tockova, zatur
tocka, bocni nagib tocka, bocni nagib osovinice
rukavca.
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Sadrzaji

Znanja i vjestine

Uocava znacaj geometrije podvozja za upravljivost i
stabilnost vozila

Sistem za kocenje

Objasnjava jedan od elemenata-stavki:

Klasifikaciju sistema za kocenje (radna, pomocna,
parkirna i dopunska kocnica) i zakonski propisi
Izvr$ni mehanizam kocenja — frikcione kocnice
Dobos-kocnice: simplex i duplex, izvodenje
Disk-kocCnice

Prenosni mehanizam u sistemu za kocenje

Mehanicki prenosni mehanizam Hidrauli¢ni prenosni
mehanizam (sastavni djelovi, dvokruzni sistem, servo-
uredaj, odrzavanje)

Pneumatski prenosni mehanizam, (sastavni djelovi,
primjena na priklju¢nim vozilima: jednovodni i dvovodni
sistem, odrzavanje)

Hidropneumatski prenosni mehanizam

Dopunske kocnice (usporivaci)

Uredaji za automatsko regulisnje kocenja.

Analizira princip rada frikcionih kocnica i njihove
elemente;

Navodi i odjasnjava sastavne djelove mehanickih,
hidrauli¢nih i pneumatskih kocionih instalacija;
Analizira funkciju i princip rada antiblokirajucih
sistema (ABS)

Analiozira poseban znacaj sistema za kocenje za
bezbjednost voznje i u tom smislu neophodnost
preventivnog odrzavanja kocionog sistema

Sistem za prenos snage

Objasnjava ulogu i nacin funkcionisanja spojnice
Detaljno poznaje sastavne djelove frikcionih spojnica
Analizira moguce uzroke nepravilnog rada spojnice
Objasnjava funkcionisanje hidrodinamickih i
elektromagnetnih spojnica

Uocava ulogu mjenjaca u sistemu prenosa snage
Razlikuje mjenjace sa stanovista nacdina prenosa snage:
mehanicke, hidraulicne, elektricne, kombinovane
Uocava razliku izmedu stepenastog i kontinualnog
prenosa snage

Detaljno poznaje princip rada nesinhronizovanih,
sinhronizovanih iplanetarnih mjenjaca

Objasnjava princip rada automatskih mjenjaca
Uocava ulogu kardanskog zgloba u prenosu snage
Detaljno poznaje konstrukciju kardanskog vratila
Analizira razli¢ita izvodenja kardanskog prenosa s
obzirom na izvedbu pogona vozila

Uocava ulogu glavnog prenosnika i razlikuje varijantne
izvedbe zupcastog para glavnog prenosa

Poznaje funkcionisanje diferencijalnog prenosnika
Poznaje nacine izvodenja dodatne redukcije u
pogonskom mostu

Uocava principe odrzavanja kompletan sistem prenosa
snage na vozilu

(Za ispitni listi} se bira jedna od navedenih stavki.)

Uredaji za osvjetljavanje i

- Razlikuje i opisuje uredaje za osvetljavanje,
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Sadrzaji

Znanja i vjestine

svjetlosnu signalizaciju

oznacavanje i davanje svjetlosnih znakova i opisuje
njihove karakteristike.

Posebni uredaji na vozilu

- Razlikuje nacine izvodenja vucno-priljucnih i oslono-
prikljucih uredaja na vozilu
- Objasnjava princip rada klima-uredaja

Uvod u motore SUS

- Navodi vrste motora sus

- Navodi osnovne sastavne djelove i sklopove motora
- Objasnjava:

- Radni proces cetvorotaktnih motora ili

- Radni proces dvotaktnih motora ili

- Rotacioni (Wankelov) motor.

Pokazatelji rada motora

- Objasnjava:

- Indikatorske pokazatelje rada, indikatorski dijagram ili

- Efektivne pokazatelje rada: snaga, obrtni moment,
Casovna i specificna potrosnja goriva, izduvna emisija
(toksicnost i dimnost izduvnih gasova).

- Razlikuje i analizira indikatorske i efektivne pokazatelje
rada motora

- Analizira indikatorski dijagram motora

Konstrukcija motora

- Navodi karakteristike i funkciju:

- Nepokretnih djelova motora: cilindarski blok,
cilindarska glava, kudiste motora, poklopac cilindarske
glave ili

- Pokretnih djelova motora: klip, klipni prstenovi,
osovinica klipa, klipnjaca, kolenasto vratilo, zamajac
ili razvodnog mehanizma: ventilski sklop, bregasta
osovina, podizaci ventila, viseventilska tehnika,
varijabilni razvod.

- Detaljno obrazlaze funkciju nepokretnih i pokretnih
djelova motora, konstruktivna izvodenja, materijale
od kojih se izraduju i nacine njihove izrade

- Uocava i objasnjava razlike u izvodenju djelova kod
benzinskih i dizel motora, zbog razlic¢itog
mehanickog i termickog opterecenja kojem su izlozeni

- Detaljno objasnjava funkciju elemenata razvodnog
mehanizma

- Analizira Semu razvoda motora

- Uocava znacaj podesavanja trenutka otvaranja i
zatvaranja ventila za kvalitet odvijanja radnog procesa
u motoru

- Objasnjava savremena resenja razvodnog mehanizma sa
vise usisnih i izduvnih ventila i varijabilnim vremenom i
visinom

- otvaranja ventila

- (Za ispit se bira jedna od navedenih stavki.)

Usisni i izduvni sistem

- Razumije i objasnjava karakteristike/princip rada
jednog od elemenata sistema:

- Usisne cijevi i kolektori

- Vazdusni filteri

- lzduvne cijevi i kolektori

- Precistaci izduvnih gasova — kataizatori, filteri Cestica

- Prigusivaci buke

- Turbokompresorska grupa.
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Sadrzaji

Znanja i vjestine

- Uocava i objasnjava uticaj oblika usisne instalacije na
stepen punjenja motora

- Razlikuje vrste vazdusnih filtera, definiSe karakteristike
i znacaj njihovog odrZavanja

- Razlikujei objasnjava nacine precis¢avanja izduvnih
gasova, vrste i gradu katalizatora i filtere Cestica

- Uocava ulogu turbokompresora i prednosti natpunjenja
motora

Sistem za napajanje motora
gorivom

Objasnjava:

- Goriva: vrste, hemijski sastav, toplotna mo¢,
otpornost na detonaciju (oktanski broj), sposobnost
samopaljenja (cetanski broj), aditivi za goriva ili

- Rezervoar za gorivo ili

- Pumpa za gorivo ili

- Filteri za gorivo.

- Navodi karakteristike i objasnjava elemente sistema za
napajanje gorivom benzinskih motora:

- Karburatorski sistem: uloga, princip rada, vrste,
elementi karburatora, odrzavanje ili

- Sistemi za ubrizgavanje benzina u usisne kanale (Bosovi
sistemi)

- Navodi karakteristike i objasnjava elemente sistema za
napajanje gorivom dizel motora:

- Direktno i indirektno ubrizgavanje, slojevito
sagorevanje (M-postupak) ili

- Pumpa visokog pritiska — linijska i rotaciona ili

- Regulatori koli¢ine ubrizganog goriva: centrifugalni,
vakuumski

- i hidraulic¢ni ili

- Regulatori predubrizgavanja ili

- Brizgaljke ili

- Odrzavanje sistema za napajanje gorivom dizel motora,

- ili izabrati jednu od navedenih stavki:

- Detaljno objasnjava ulogu elemenata karburatorskog
sistema i principe odrzavanja

- Detaljno objasnjava ulogu elemenata sistema za
ubrizgavanje benzina

- UocCava i objasnjava razlike u izvedbi pojedinih
Boschovih sistema ubrizgavanja u usisne kanale

- Uporeduje sisteme za direktno ubrizgavanje i
ubrizgavanje u

- usisne kanale

- Objasnjava ulogu i karakteristike sastavnih djelova
sistema za ubrizgavanje kod dizel motora,

- UocCava principe redovnog odr Zavanja sistema za
napajanje dizel motora gorivom

Podmazivanje motora

Navodi karakteristike i objasnjava:

- Maziva: vrste, karakteristike, podjela prema namjeni i
viskoznosti, oznake ili

Podmazivanje pljuskanjem ili

Podmazivanje pod pritiskom ili

Filteri za ulje ili

Kontrola, zamjena i izbor ulja.
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Sadrzaji Znanja i vjestine

Razlikuje motorna ulja od transmisionih, ulja za dizel
od ulja
za benzinske motore, citaoznake ulja po SAE i API

Navodi karakteristike i objasnjava:

- Vodeno hladenje ili

- Vazdusno hladenje ili

- Princip odrzavanja sistema za hladenje.

- Uocva i objasnjava ulogu odrzavanja sistema za
hladenje motora, moguce uzroke nepravilnosti u radu
sistema i nacin otklanjanja

Hladenje motora

3. Tip ispita
Usmeno.

Nastavnik /aktiv sastavlja detaljan spisak ispitnih pitanja na osnovu ispitnog
kataloga

Na ispitnom listu treba da budu tri pitanja, rasc¢lanjena na odgovarajuéi nacin - iz
razlicitih taksonomskih kategorija i iz razlicitih sklopova motornog vozila .
Kandidat ima pravo da se pripremi za usmeni ispit 20 minuta.

Usmeni ispit traje najvise 20 minuta.

Ocjenu na usmenom ispitu oblikuje ispitna komisija, na predlog ispitivaca.
4. Dozvoljena pomagala

Tabele, katalozi, Seme veza, slike , modeli i crtezi motornog vozila, motora i
njegovih dijelova i ostalih sistema i uredaja na vozilu.

5. Literatura i drugi izvori

Za kandidate je preporucena literatura i drugi izvori data u katalogu znanja i
godisnjem planu rada nastavnika.
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2.2. PRAKTICAN RAD SA ODBRANOM

1. Ciljevi ispita

Na ispitu ocjenjujemo:

- sposobnost ucenika da poveze prakticna i odgovarajuca teorijska znanja,
- da li je ucenik ovladao znanjima o funkciji i funkcionalnim vezama sistema

motornih vozila,

- da li zna planirati i pripremiti postupak rada, da li ura\eno moze prekontrolisati i

ocijeniti kvalitet rada,

- da li je ucenik osposobljen za sistematicno trazenje i lokalizovanje kao i
metodicko postavljanje dijagnoza gresaka na motoru, mehanickim, elektricnim,
pneumatskim i hidrauli¢!nim uredajima, sklopovima i dijelovima,

- da li ucenik zna da cita tehni¢ku dokumentaciju,

- da li poznaje osnovne postupke mehanicke obrade, varenja, lemljenja i

povrsinske zastite,

- upotrebu odgovarajucih mjernih i kontrolnih postupaka,

- odgovarajuci pristup i odabir postupaka prilikom obavljanja prakti¢nih zadataka,
- postovanje propisa iz oblasti zastite na radui zastite okoline,

- racionalno koris¢enje energija, materijala i vremena.

2. Spisak zadataka za meduispite i zavrsni ispit

Razred: PRVI

Poslovi i zadaci

Znanja i vjestine

Mjerenje i kontrolisanje

- Mjeri duzine radionickim lenjirima, metrima i

pantljikama

Pomocu Sestara razlicitih vrsta prenosi mjere sa
radnog predmeta na alat i obrnuto

Mjeri duzine univerzalnim mjerilom sa nonijusom
Mjeri dubine dubinomjerom

Mjeri mikrometrima za spoljno i unutrasnje
mjerenje i za mjerenje dubina

Ispituje pravilnost obrtaja vratila, paralelnos
povrsina i drugo komparatorom

Bira i pravilno kontrolise tolerancijskim mjerilima
Kontrolise povrsine lenjirima i libelama

Obiljezavanje i ocrtavanje

Bazira radni predmet i priprema povrsinje za
ocrtavanje

Ocrtava i obiljezava zadate paralelne linije i linije
paralelne ili upravne sa ili na ose predmeta,
prenosi mjere na radni predmet, crta krugove i
nanosi jednake podjeljke, centre rupa

Prenosi elemente sa crteza u datoj razmjeri na
pripremak

Turpijanje

Navodi vrste turpija, oblik zuba, vrste i finocu
nasjeka
Vrsi obradu turpijom ravnih povrsina

Odsijecanje materijala

Odsijeca materijal sa sjekacem u polozenom i
strmom polozaju

Sijece limove ru¢nim i masinskim makazama
Reze materijal rucnom i masinskom testerom

Vrste masina i alata za obradu
busenjem

Zabusuje, busi, prosiruje i razvrée otvore i rupe na
limovima, cilindricnim, prizmati¢nim radnim
predmetima
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Poslovi i zadaci

Znanja i vjestine

Rezanje navoja

Nabraja vrste, nacine i alate za rezanje navoja
Rucno urezuje i narezuje navoje

Vrste masina i alata za obradu
struganjem

Izraduje jednostavnije predmete struganjem na
univerzalnom strugu (struze cilindre i konuse, reze
navoje)

Lemljenje

Priprema materijal, priprema alat i izvodi meko
lemljenje
Priprema materijal, priprema alat i izvodi tvrdo
lemljenje

Zavarivanje

Izvodi proces zavarivanja topljenjem
Izvodi proces elektri¢nog zavarivanja
Izvodi proces zavarivanja pod pritiskom
Izvodi proces gasnog zavarivanja

Automehanicarski alat i pribor

Sprovodi postupak rada sa dinamometrijskim
kljuCem, izvlakacem, stetoskopom, mjeracem
pritiska cilindara, mjernom viljuskom,
aerometromm, regloskopom, luksmetrom i drugim
alatima i priborima

Kanali i dizalice

Vrsi ¢iséenje, kontrolu i podmazivanje, zamjenu
ulja i podesavanje hidraulicne dizalice.

- Vrsi ¢is¢enje, kontrolu i podmazivanje, zamjenu

ulja i podesavanje instalacije vazdusno-hidrauli¢ne
dizalice.

Maziva i uredaji za podmazivanje
motornih vozila

- Vrsi kontrolu i zamjenu ulja i maziva u sistemima.

Tehnicke tecnosti motornih vozila

- Vrsi kontrolu, dopunu ili zamjenu (tecnosti za

hladenje, tecnosti za hidrauli¢ne prenose
mehanizme sistema za kocenje).

Pogonska goriva motornih vozila

Cita oznake goriva, oznake cetanskog broja,
oznake oktanskog broja.

Oprema i uredaji za pranje vozila

Izvodi postupak cis¢enja i pranja pomocu
savremenih uredaja za pranje motornog vozila

Vulkaniziranje i balansiranje
pneumatika

- Vrsi demontiranje kontrolu, zamjenu i montazu

natplatka i pneumatika, vrsi kontrolu pritiska u
pneumatiku.

- Vrsi uravnotezenje tocka na uredaju za

uravnotezenje (balansiranje) tocka

Svjetlosna signalizacija na vozilu

Izvodi postupak zamjene sijalica, osiguraca,
akumulatora, kondezator i drugo.

Vrsi podesavanje svjetlosnih talasa
Demontira i kontrolise djelove uredaja za
osvetljenje puta i oznacavanje vozila
Provjerava funkcionisanje i podesava sistem
pomocu savremenih dijagnistickih uredaja.
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Razred: DRUGI

Poslovi i zadaci

Znanja i vjestine

Glavna spojnica

Kontrolise i podesava slobodni hod komandnih
poluga.

Demontira, kontrolise, montira frikcioni disk.
Demontira, kontroliSe, zamjenjuje i montira glavni
i radni cilindar kod hidrauli¢nih komandnih
mehanizama.

Demontira, cis¢enje, pranje, kontrolise,
zamjenjuje i montira djelove glavne spojnce
(lamelu, potisni disk, poklopac spojnce, potisni
lezaj, komandni mehanzam, spojncko vratilo )
Demontira, Cisti, pere, kontrolise, zamjenjuje i
montira djelove hidrodinamcke glavne spojnce
Provjerava funkconsanje i podesava uredaja
pomocu savremenh dijagnostickih uredaja

Glavni mjenjacki prenosnik

Kontrolise nivo, zamjenjuje ulje u mjenjackom
prenosnku.

Kontrolise i podesava slobodan hod komandnih
poluga.

Demontira, kontroliSe , zamjenjuje i montira
djelove glavnog nesinhronzovanog mjenjackog
prenosnika (zupcCanike, osgurace, lezajeve, uljne
zaptvke, vratla, komandne osovnce, komandne
poluge, vljuske).

Demontira, kontroliSe , zamjenjuje i montira
djelove glavnog sinhronzovanog mjenjackog
prenosnika (zupcanike, elemente sinhrone spojnce,
osgurace, lezajeve, uljne zaptivke, vratila,
komandne osovnce, komandne poluge, vljuske i
drugo).

Demontira, kontroliSe, zamjenjuje i montira
djelove hidrodinamickog mjenjackog prenosnika
Provjerava funkcionisanje i podesava uredaj
pomocu savremenih dijagnostickih uredaja

Zglobni prenosnici

Demontira i kontrolise , zamjenjuje,

podmazivanje , montira djelove asihronih
zglobnih prenosnika

Demontirai i kontroliSe , zamjenjuje,
podmazivanje i montira djelove sinhronih zglobnih
prenosnika.

Provjerava funkcionisanje i podesava uredaj.

Diferencijalni prenosnik

Objasnjava princip rada i nabraja sastavne
dijelove diferencijalnog prenosnika

Kontrolise nivo, doliva ili zamjenjuje ulje u kuciste
diferencijalnog prenosnika

Demontira, kontroliSe, zamjenjuje, podesava i
montira djelove diferencijalnog prenosnika.

- Provjerava funkcionisanje i podesava uredaj.

Poluvratila

- Objasnjava princip rada i nabraja sastavne

dijelove poluvratila

- Demontira, kontroliSe i montira poluvratila.
- Provjerava funkcionisanje i podesava uredaj.

- Objasnjava zadatak i podjelu sistema za
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Poslovi i zadaci

Znanja i vjestine

Sistem za oslanjanje

oslanjanje.

Objasnjava sistem sa zavisnim oslanjanjem).
Objasnjava sistem sa nezavisnim oslanjanjem
Objasnjava princip rada i nabraja

Sastavne dijelove sistema sa nezavisnim
oslanjanjem

Demontira, kontroliSe i zamjenjuje elasticni
oslonac (gibnja, zavojne opruge, torzione opruge).
Demontira, kontroliSe i zamjenjuje prigusivace.
Demontira, kontroliSe i zamjenjuje djelove
sistema pneumatskog elasticnog sistema oslanjanja.
Provjerava funkcionisanje pojedinih sklopova i
podsklopova

Uredaji za upravljanje

Nabraja vrste i objasnjava princip rada sistema za
upravljanje (mehanicki, mehanicki sa pojacivacem)
Demontira, kontrolise i zamjenjuje (volan, puz,
puzni tocCak, spona, rukavac, osovinica rukavca)
uredaje za upravljanje sa puzem.

Demontira i kontrolise i zamjenjuje (volan,
zupcanik, zupcasta letva, spona, rukavac,
osovinica rukavca)uredaje za upravljanje sa
zupcastom letvom.

Demontira i kontrolise, zamjenjuje uredaje za
upravljanje sa hidrauli¢nim pojacivacem.
Kontrolise uglove, podesava uglove upravljackih
tockova pomocu dijagnostickih uredaja.
Provjerava funkcionisanje uredaja

Sistem za kocenje

Objasnjava i nabraja vrste sistema za kocenje
Demontira, kontrolise, podesava i montira djelove
(frikcione obloge, radni cilindar, glavni cilindar,
rezervoar, poluge, gumice, ventile, opruge,
Celi¢na uzad, dobos, disk) sistema za kocenje.
Ispusta vazduh iz sistema za kocenje.

Demontira i montira djelove ABS-sistema kocenja.
Provjerava funkcionisanje i podesava sistem
pomocu savremenih dijagnostickih uredaja
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Razred: TRECI

Poslovi i zadaci

Znanja i vjestine

Pogonski motor

Demontira, cisti, pere, kontrolise,

opravlja ili zamjenjuje i montira cilindri¢ne glave
motora

Demontira, Cisti, pere, kontrolise,

zamjenjuje i montira klip, klipnih prstenova,
osovinice klipa

Demontira, Cisti i pere, kontrolise, zamjenjuje i
montira leZajeva male i velike pesnice klipnjace.
Demontira, kontroliSe, zamjenjuje i montira
osnovne lezajeve koljenastog vratila

Demontira, Cisti i pere, kontrolise zamjenjuje i
montira bregasto vratilo.

Demontira, cisti, pere, kontroliSe, zamjenjuje i
montira vodice ventila, ventila klackalica,
podizaca i Sipki podizaca ventila

Podesava zazore ventila pomo¢u mjernih ili
kontrolnih uredaja.

Montira zupcasti remen lancanika i podesava ugao
predpaljenja pomocu savremenih dijagnostickih
uredaja (skroboskopska lampa, osciloskop)
Provjerava funkcionisanje pogonskog motora
savremenim uredajima.

Sistem za napajanje OTO motora
gorivo

Objasnjava princip rada i navodi djelove sistema za
napajanje motora gorivom

Demontira, Cisti, pere, kontrolise, zamjenjuje i
montira rezervoar

Demontira, Cisti, pere, kontrolise,

Zamjenjuje i montira membranske pumpe
Objasnjava princip rada i navodi djelove sistema za
napajanje oto-motora ubrizgavanjem goriva
Demontira, cisti, pere, kontrolise djelove
sistema za napajanje oto-motora ubrizgavanjem
goriva

Sistem za napajanje DIZEL
motora gorivom

Objasnjava princip rada i navodi djelove sistema
za napajanje DIZEL-motora gorivom
Demontira, Cisti, pere, kontrolise, zamjenjuje i
montira djelove pumpe niskog pritiska
Demontira, Cisti, pere, kontrolise, zamjenjuje i
montira djelove pumpe visokog pritiska
Demontira, Cisti, pere, kontrolise, zamjenjuje i
montira grubi i fini precistac.

Demontira, Cisti, pere, kontrolise, zamjenjuje i
montira djelove brizgaljke

Provjerava funkcionisanje pomocu savremenih
dijagnostickih uredaja

Sistem za paljenje radne smjese

Objasnjava princip rada i navodi djelove
baterijskog sistema za paljenje radne smjese
Objasnjava princip rada i navodi djelove
beskontaktnog tranzistorskog sistema za paljenje
radne smjese

- Demontira i Cisti kleme akumulatora
- Kontrolise nivo i gustinu elektrolita u akumulatoru
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Poslovi i zadaci

Znanja i vjestine

Demontira i Cisti platinske kontakte

Demontira, Cisti, kontroliSe, zamjenjuje elemenate,
montira i podesava ugao predpaljenja razvodnika
paljenja skroboskopskom lampom.

Demontira, zamjenjuje i montira djelove (razvodne
ruke, razvodne kape, svjecica, visoko naponskih
kablova, indukcionog kalema, kondezatora) ;
provjerava funkcionisanje i podesava uredaj
pomocu savremenih dijagnostickih uredaja

Elektricni uredaji na vozilu

Demontira, Cisti, kontroliSe, zamjenjuje elemente,
montira elektropokretac

Demontira, Cisti, kontroliSe, zamjenjuje elemenate,
montira generatore

Sistem za podmazivanje motora

Demontira, Cisti, pere i kontrolise, zamjenjuje i
montira elemente uljne pumpe

Demontira, kontroliSe, zamjenjuje i montira
djelove sistema za podmazivanje (grubog i finog
precistaca, regulacionog ventila, manometra,
hladnjaka i drugog.)

Kontrolise nivo i zamjenjuje ulja.

Provjerava funkcionisanje i podesava uredaj
pomocu savremenih dijagnostickih uredaja

Sistem za hladenje motora

Zamjenjuje rashladne tecnosti (ljeto/zima)
Demontira, zamjenjuje i montira hladnjake.
Demontira, Cisti, kontroliSe, zamjenjuje i montira
djelove vodene pumpe.

Demontira i kontrolise (vizuelno) ili uredajem
djelove sistema za hladenje motora (termostat,
termo- elemenat, gumene cjevovode, ekspanzionu
posudu).

Provjerava funkcionisanje i podesava uredaj
pomocu savremenih dijagnostickih uredaja.

3. Uputstva za sprovodenje zavrsnog ispita

- Prakticni rad na zavrsnom ispitu obuhvata samostalan rad na proizvodu ili usluzi
sa odbranom, uz odgovarajucu tehnicko-tehnolosku dokumentaciju.

- Konkretn sadrzaj prakticnog zadatka za zavrsni rad definise se i odreduje na
osnovu okvirnog spiska zadataka, datih u ispitnom katalogu. Tematske cjeline iz
kojih se daju prakticni zadaci za zavrsni ispit date su u ispitnom katalogu slovima
italic. Zadatak za prakticni rad na zavrsnom ispitu treba formulisati tako da se
kroz njega moze vidjeti da je ucenik ovladao montazom i demontazom dijelova i
sklopova motornog vozila, utvrdivanjem kvarova, kontrolom i podesavanjem

sistema na motornom vozilu.

- Ispitna komisija za svaki pojedinacni zadatak propisuje uslove rada - da li se
kompletan zadatak radi pred komisijom ili je zadatak moguce do odredene faze,
uz odgovarajucu tehnicko-tehnolosku dokumentaciju, uraditi prije ispita, a da se
finalizacija zadatka uradi na samom ispitu.

- Ako se dio zadatka radi prije ispita, ¢lan ispitnog odbora treba da ima uvid u tok
rada. Tehnic¢ko-tehnoloska dokumentacija radi se pod nadzorom mentora, kao i
sam zadatak, Sto mentor garantuje svojim potpisom.
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4. Znanja i vjestine koje se provjeravaju i ocjenjuju na ispitima

Na ispitima provjeravamo prakti¢na znanja i spretnosti, koje su ucenici dobili u
procesu prakti¢nog obrazovanja:

- Jednim individualnim ispitnim radom na zavrsnom ispitu,

- Do tri zadatka (rada) na meduispitu, po odluci ispitne komisije

- Odbrana rada

Kandidat priprema dio rada prije ispita, u zavisnosti od vrste zadatka, po
odobrenju ispitne komisije. Na ispitu se radi finalizacija rada.

Meduispit traje do 6 sati i ukljucuje izradu ispitnog rada, tehnicke dokumentacije i
usmeni odgovor (odbranu).

Zavrsni ispit traje do 4 sata. Usmeni odgovori (odbrana) traje najvise 20 minuta.

Ispitna komisija priprema kriterijume za ocjenjivanje, pri ¢emu za pojedinacne
zadatke postuje sljedece odnose:

Podrucje ocjenjivanja Udio
Priprema zadatka 15%
Strucnost i izvodenje (kvalitet) 50%
Tehnicka dokumentacija 20%
Odbrana 15%

Ukupno 100%

Predlaze se da veza broja osvojenih bodova i ocjena:
Odlican (5) - od 92 do 100 bodova,

Vrlo dobar (4) - od 80 do 91bod,

Dobar (3) - od 67 do 80 bod,

Dovoljan (2) - od 51 do 66 bodova,

Nedovoljan (1) - 50 i manje bodova.

Kandidat je ocijenjen sa ocjenom nedovoljan ako pri izradi (provodenju) rada ako
je nesamostalan, ne posjeduje osnovna strucna znanja i vjestine, treba stalnu
pomo¢ nastavnika ili clana komisije i pri rjesavanju jednostavnih problema. Krsi
propise o zastiti na radu, radne postupke - operacije izvodi nepravilno odnosno po
neodgovaraju¢em redosljedu. Upotreba materijala je mnogo veca od potrebne,
predvideno vrijeme za rad prekoracuje za vise od 20%.

5. Dozvoljena pomagala

Na prakticnom dijelu zavrsnog ispita su dozvoljena slede¢a pomagala:
- masine, alati, uredaji u skladu sa katalogom znanja,

- prirucnici, udzbenici,

- pribor za crtanje, kalkulator.

6. Literatura i drugi izvori

- Za kandidate je preporucena literatura i drugi izvori data u katalogu znanja i
godisnjem planu rada nastavnika.
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3. OBAVEZNI NACINI PROVJERAVANJA ZNANJA

R.br. Naziv predmeta Obavezni nacini provjeravanja znanja
1. Materijali Usmeno i pismeno (test)
2. Opste masinstvo Usmeno i pismeno (radovi na vjezbama)

Osnove elektrotehnike i - . . .~
Usmeno i pismeno (test) i radovi na vjezbama

autoelektrike
4. Hidraulika i pneumatika Usmeno i radovi na vjezbama
5. Motori i motorna vozila Usmeno i pismeno (test)

Prakti¢na nastava sa . v . )
7. y . . Ocjena prakticnog rada, usmeni odgovori
tehnologijom zanimanja

4. USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVNOG PROGRAMA

U redovnom obrazovanju ucenici napreduju u visi razred ako su iz svih predmeta
tekuce godine postigli prelaznu ocjenu i prilozili potvrdu o obavljenoj
profesionalnoj praksi.

Za zavrsetak srednjeg stru¢nog obrazovanja u trogodisnjem trajanju - obrazovni
program automehanicar - potrebno je zavrsiti zadnju godinu obrazovanja sa
pozitivnim ocjenama iz svih predmeta, odraditi sve slobodne aktivnosti, obaveze iz
prakticnog obrazovanja u procesu rada i zavrsni ispit. Zavrsni ispit se sastoji iz:

- pismenog ispita iz maternjeg jezika i knjizevnosti,

- usmenog ispita iz struc¢no-teorijskog predmeta i

- prakti¢nog rada sa odbranom.

O tipu ispita iz maternjeg jezika i knjizevnosti odluku donosi Zavod za skolstvo
odnosno nadlezni Savijet.

Kao strucno-teorijski predmet ucenik polaze Motore i motorna vozila. Standardi
znanja, razvrstani po taksonomskim stepenima, nacin provjeravanja i kriterijum
bodovanja dati su u ispitnom katalogu.

Uslov za izlazak na ispit je prilozen ovjeren dnevnik rada prakti¢ne nastave od sve
tri godine.

- Zadaci za prakticni rad odreduju se na osnovu Sireg okrirnog spiska zadataka,
datog u ispitnom katalogu prakticnog dijela zavrsnog ispita. Navedeni zadaci
sluZze kao vodic o primjerenosti i tehnoloskim zahtjevima nastavnicima prakticne
nastave sa tehnologijom zanimanja pri konkretnom definisanju zadataka. Zadaci
treba da budu priblizno istog nivoa zahtjevnosti, odnosno iste teZine za sve
ucenike. Nastavnici prakticne nastave sa tehnologijom zanimanja tezinu i
slozenost zadataka treba da usaglase i sa nastavnicima strucno-teorijskih
predmeta na aktivu.

- Ucenici zavrsnog razreda dio Casova prakticne nastave sa tehnologijom zanimanja
mogu koristiti za izradu prakticnog rada, u zavisnosti od tipa zadatka, pri ¢emu se
operacija ili postupak ne zavrsava potpuno. Kandidat je duzan da i pred
komisijom pokaZe svoju strucnu osposobljenost. U dio zadatka koji se radi na
casovima uvid treba da ima ¢lan komisije.

- O tom da li ucenik odredeni zadatak ili uslugu moze uraditi do odredene faze
prije samog zavrsnog ispita, odluku ponosi ispitni odbor. Ucenik u tom slucaju
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radi i odgovarajucu dokumentaciju pod nadzorom mentora. Na samom ispitu radi
se finalizacija ispitnog rada (zadatka odnosno usluge).

- Odbrana se odnosi na kompletan zadatak odnosno uslugu.

- Ovo napomena se odnosi i na polaganje meduospita.

- Ako ucenik ne zavrsi rad u predvidenom vremenu, nije polozio ispit.

- Uslov za izlazak na ispit je prilozen ovjeren dnevnik rada prakti¢ne nastave od
sve tri godine.

- Prakti¢no obrazovanje kod poslodavca realizuje se prema ispitnom katalogu.

5. NACIN PRILAGODAVANJA UCENICIMA SA POSEBNIM POTREBAMA

U skladu sa Zakonom o usmjeravanju djece sa posebnim potrebama (u roku od
mjesec dana) skola bi izradila individualni program (nacrt) uzimajuci u obzir odluku
o usmjerenju. Individualni program omogucava prilagodeno izvodenje kako bi
ucenici dostigli propisani strucni standard u svim predmetima.

6. NACIN PRILAGODAVANJA PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

Program iz stru¢nog obrazovanja koji su pripremljeni za mlade izvode se i za

odrasle u skladu sa polaznim osnovama za prilagodavanje izvodenja obrazovnih

programa obrazovanju odraslih tako da:
- Iz nastavnog plana se izostavljaju predmeti fizicko vaspitanje i slobodne
aktivnosti, koji time prestraju biti uslov za zavrietak obrazovanja. Skola je
obavezna da odraslim ponudi sportske aktivnosti kojima se odrasli mogu
dobrovoljno prikljuciti,

- Skola izradi prilagoden program prakti¢nog obrazovanja s obzirom na poslove i
zadatke koje obavlja ucesnik obrazovanja,

- Za odrasle ne vrijede uslovi za napredovanje koji su odredeni u programima nego
uslovi, koje utvrdi skola u nacrtu izvodenja obrazovnog programa za odrasle, se
provjeravanje znanja izvodi putem ispita pri cemu se uzimaju u obzir nacini
provjeravanja znanja (usmeno, pismeno, vjezbe, prakticni rad) odredeni
obrazovnim programom.

- Odrasli ne polazu meduispit kod dualnog obrazovanja.

7. PROFIL STRUCNE SPREME NASTAVNIKA | STRUCNIH SARADNIKA

R.b Naziv . . Profil struéne spreme -
.br. Izvodac nastave | Strucna sprema -
predmeta podrudéje rada
1 Materijali Nastavnik visoka Masinstvo i obrada
) metala
7 Opste Nastavnik visoka Masinstvo i obrada
) masinstvo metala
Osnove Nastavnik visoka Elektrotehnika
3. elektrotehnike i
autoelektrike
4 Hidraulika i Nastavnik visoka Masinstvo i obrada
) pneumatika metala
5 Motori i Nastavnik visoka Masinstvo i obrada
’ motorna vozila metala
6 Prakticna Nastavnik Visa Masinstvo i obrada
) nastava sa metala, prethodno
tehnologijom obrazovanje za
zanimanja Srednja automehanicara
Majstorski ispit za
automehanicara
Instruktor Srednja Majstorski ispit za
automehanicara
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8. OBLIK ORGANIZACIJE IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

- Obrazovni program moze da se izvodi u skolskom ili dualnom obliku.

8.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | VRSTAMA NASTAVE

Broj casova kod

Ukupno Vrste nastave . k.ojih €
R.br. Naziv predmeta Razred | odjeljenje dijeli
casova na grupe
T \" P T " P
1. Materijali I 72 72 36 36
' 72 48 | 24
2. Opste masinstvo i
72 48 24
Osnove 1
3. elektrotehnike i 36 30 6
autoelektrike 11 66 58 8
4. Hldraullkg i I 36 30 6
pneumatika
5 Motori i motorna 1 72 36 36
© | vozila I 66 66
Prakti¢na nastava sa I 432 72 360 360
6. tehnologijom Il 540 72 468 468
zanimanja 11 627 66 561 561

T - teorijska nastava
V - vjezbe
P - prakti¢na nastava
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